Jadoenath, A.

Van: Brunings, S. (Suzanne) namens Loket

Verzonden: maandag 5 september 2011 10:20

Aan: Jadoenath, A.

Onderwerp: FW: aanvraag deella onttrekkingsvergunning Goeverneurlaan te Den Haag
Bijlagen: Goeverneurlaan Watervergunning aanvraag.pdf

a.u.b. inboeken en retour zenden (alle delen).

Van: Ben Elsendoorn [mailto:ben.elsendoorn@denhaag.nl]
Verzonden: donderdag 1 september 2011 14:32
Aan: Loket

Onderwerp: aanvraag deella onttrekkingsvergunning Goeverneurlaan te Den Haag

LS,

Hierbij deel 1 van een aanvraag m.b.t. een onttrekkingsvergunning voor de rioolvervanging t.p.v. de
Goeverneurlaan te Den Haag.

In de bijlagen zijn het aanvraagformulier, het bemalingsadvies en het rapport zettingsberekeningen toegevoegd.
Het aanvraagformulier wordt u nog z.s.m. toegezonden per post.

l.v.m. de omvang van de bijlage hierbij deel 1a; Aanvraagformulier

Met vriendelijke groet,

drs. Ben Elsendoorn

Specialist Geohydrologie
Gemeente Den Haag
Ingenieursbureau Den Haag, team Milieu

Tel: 070 3536542 Fax: 070 353 6330

Postadres: Postbus 12651, 2500 DP Den Haag
Bezoekadres: 1ste Haagpoort 25, 2511 EL Den Haag
Email: ben.elsendoorn@denhaag.nl

werkdagen: di, wo, do

De disclaimer van toepassing op e-mail van de gemeente Den Haag vindt u op:

http://www.denhaag.nl/disclaimer




> Stuur een machtiging
met de aanvraag mee

! Bijlage

> Vul in voor zover
mogelifk
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Aa n V I'a a g Watervergunning

Ol. Algemene gegevens
Ministerie van Verkeer en Waterstaat

O1. Algemene gegevens

Inleiding

Vul dit onderdeel van de aanvraag altijd in. Als bij de vraag een toelichting (i) of een bijlage (!)
hoort, dan is dit aangegeven. Toelichtingen (i) staan op een apart toelichtingenblad.

Gegevens van de aanvrager

Organisatie / bedrijf: Gemeente Den Haag, Dienst Stadsbeheer, afd. Riolering en Waterbeheersing

Naam en voorletter(s): Chan, T.W.S.

Adres: Spui 70, kamer E08.10
Postcode: Postbus 12651, 2500 DP
Woonplaats: Den Haag
Telefoonnummer: 070-3536376
E-mailadres: steven.chan@denhaag.nl

Gegevens van de contactpersoon of adviseur van de aanvrager

Naam en voorletter(s): Elsendoorn, B.J.

Functie: Ingenieursbureau Den Haag, Specialist Geohydrologie
Telefoonnummer: 070-3536542
E-mailadres: ben.elsendoorn@denhaag.nl

Gegevens van de gemachtigde (dient de aanvraag namens de aanvrager in)

Naam en voorletter(s):

Adres: |

Postcode: |

Woonplaats: \

Telefoonnummer:

E-mailadres: |

Locatie van de activiteiten

Adres: Goeverneurlaan, stadsdeel Laak, Den Haag, rioolvervanging

Postcode en plaats: Den Haag

Kadastrale gegevens:

Gemeente: Den Haag sectie: AL nummer(s): 6336, 4439, 9616, 3952,

9524 (allen deels)

X/Y-coordinaten:

Kilometrering: | Zijde (N/Z/O/W/Li/Re): |
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Aa nv fa a g Watervergunning

O1. Algemene gegevens
Ministerie van Verkeer en Waterstaat

5 Periode van de activiteiten

5a Wat is de geplande begin- en einddatum van de voorgenomen activiteiten?

Activiteit: Bemaling grondwater t.b.v. drooghouden sleuf tijdens rioolvervanging Goeverneurlaan
Begindatum: dd/mm/jjjj: 6 februari 2012 Einddatum: dd/mm/jjjj: 1 april 2013
Activiteit: |
Begindatum: dd/mm/jjjj: | Einddatum: dd/mm/jjjj:
Activiteit: |
Begindatum: dd/mm/jjjj: | Einddatum: dd/mm/jjjj:
> Geef een korte 6 Activiteiten
omschrijving B .
6a Omschrijf de aard van de activiteiten
Het vervangen van de riolering t.p.v de Goeverneurlaan te Den Haag. In deze fase van de
herinrichting van de Goeverneurlaan wordt het riool aan beide zijde van de rijbaan vernieuwd.
De rioolvervanging wordt gecombineerd met herinrichting en zonodig met vervanging van de
overige nutsleidingen. In de straat behoeft daarom de rijbaan maar één keer te worden opengebroken
zodat minder overlast voor de bewoners ontstaat.
6b Omschrijf de reden van de activiteiten
De huidige riolering is verouderd en moet vervangen worden door nieuwe rioolbuizen. Om de gegraven
rioolsleuf droog te houden bij de vernieuwing van het riool moet het grondwater worden bemalen.
6¢ Omschrijf het doel van de activiteiten
Het verkrijgen van een vernieuwd rioolstelsel in de Goeverneurlaan te Den Haag.
7 Type aanvraag
7a Gaat het om een nieuwe aanvraag of om een wijziging van een vergunning?
X Nieuwe aanvraag
O Aanvraag voor wijziging van een bestaande vergunning, namelijk:
Vergunningnummer/kenmerk: Datum: |
Verleend door/bevoegd gezag:
Overzicht bijlagen bij blad O1
> Voorzie de bijlage van Vraag  Benodigde bijlage Toelichting Nummer
het juiste nummer
4 Situatietekening, kaart of Gebruik een situatietekening, kaart, foto of ander geschikt middelom de  O1-4
foto precieze locatie van de activiteiten ten opzichte van de omgeving aan te

geven. Tekening en kaart zijn voorzien van een noordpijl. De schaal van
de kaart is 1:10.000, maar na overleg met de bevoegde instantie mag u
eventueel een andere schaal gebruiken.



> U kunt meerdere
onderdelen aankruisen

> Alleen als u
gemachtigd bent

> Zie de bijlage voor
contactgegevens van
bevoegde instanties

> Maak een kopie voor
eigen gebruik

Aanvraag
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Watervergunning
02. Activiteitenkeuze en ondertekening
Ministerie van Verkeer en Waterstaat

O2. Activiteitenkeuze en ondertekening

Inleiding

Vul dit onderdeel van de aanvraag altijd in. Ga daarna door naar de keuzebladen die voor u van
toepassing zijn. Ten slotte ondertekent en verstuurt u de aanvraag, inclusief bijlagen. Het is mogelijk
dat u naast de watervergunning ook andere vergunningen nodig hebt of meldingen moet doen. Lees

hier meer over in de toelichting. Raadpleeg bij twijfel uw gemeente of de bevoegde instantie.

Toelichting (i) staat op een apart toelichtingenblad.

1 Keuze van activiteiten

1a Kruis aan wat van toepassing is op uw aanvraag

Activiteit
] Stoffen in een
oppervlaktewaterlichaam brengen

1| Stoffen in zee brengen

1| Een waterstaatswerk of
beschermingszone gebruiken

X | Water in de bodem brengen of eraan
onttrekken

1| Water in een oppervlaktewaterlichaam
brengen of eraan onttrekken

2 Ondertekening

Toelichting

U wilt bijvoorbeeld afvalwater in een oppervlaktewaterlichaam
lozen of rechtstreeks (dus niet via de gemeentelijke riolering)
afvoeren naar een rioolwaterzuiveringsinrichting.

U wilt stoffen in de Noordzee brengen, bijvoorbeeld baggerspecie
op een locatie buiten de 12-mijlszone.

U wilt werkzaamheden verrichten op, boven, over of onder een
waterstaatswerk of de aangrenzende beschermingszone. Een
waterstaatswerk is een oppervlaktewaterlichaam, bergingsgebied,
waterkering of ondersteunend kunstwerk (bijv. een sluis of stuw).

U wilt grondwater onttrekken of in samenhang daarmee water in
de bodem brengen (infiltreren). Ook onttrekkingen in verband
met bodemenergiesystemen vallen in deze categorie.

U wilt grote hoeveelheden water in een oppervlaktewaterlichaam
lozen of daaraan grote hoeveelheden onttrekken.

2a Onderteken deze aanvraag als u alle van toepassing zijnde vragen hebt beantwoord

Ik verklaar dit formulier en de bijlagen naar waarheid te hebben ingevuld

Datum:

Plaats:
Handtekening aanvrager:
Handtekening gemachtigde:

Aantal bijgevoegde bijlagen:

3 Aanvraag versturen

3a Stuur alle ingevulde onderdelen van de aanvraag inclusief de bijlagen in viervoud (tenzij de bevoegde

31 aug. 2011

Keuzeblad

Al

A3

Ad

As

Den Haag

T.W.S. Chan

Z

(%)

instantie anders aangeeft) naar de gemeente waar de activiteiten worden uitgevoerd of rechtstreeks naar de

bevoegde instantie

Uitzondering:

Als u activiteiten in de Noordzee wilt verrichten, stuurt u de aanvraag niet naar de gemeente, maar altijd

rechtstreeks naar Rijkswaterstaat (zie de bijlage voor contactgegevens)
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AH n V ra a g Watervergunning

Toelichtingen
Ministerie van Verkeer en Waterstaat

A4. Water in de bodem brengen of eraan
onttrekken

Inleiding

Vul dit onderdeel in als u grondwater wilt onttrekken, water wilt infiltreren of een
bodemenergiesysteem wilt realiseren, waarbij grondwater wordt onttrokken of water in de bodem
wordt gebracht. Raadpleeg uw waterschap vooraf of u een vergunning nodig hebt of dat u kunt
volstaan met een melding. Raadpleeg echter de provincie in de volgende gevallen:

e  Onttrekkingen of infiltraties voor industriéle toepassingen, als meer dan 150.000 m*/jaar wordt
onttrokken

e  Onttrekkingen of infiltraties voor de openbare drinkwatervoorziening

e  Onttrekkingen of infiltraties voor een bodemenergiesysteem.

In deze gevallen is ontheffing van de vergunningplicht alleen mogelijk als de onttrekking niet meer
dan 10 m*/uur bedraagt. Vul ook onderdeel Al van dit formulier in als bij het boren van onttrekkings-
of infiltratieputten spuiwater ontstaat dat u in een oppervlaktewaterlichaam wilt lozen.

Als bij de vraag een toelichting (i) of een bijlage (!) hoort, dan is dit aangegeven. Toelichtingen (i)
staan op een apart toelichtingenblad.

1 Onttrekkingen

1a Wat is het doel waarvoor het te onttrekken grondwater wordt gebruikt?

O bodemenergiesysteem Q grondwatersanering
QO drinkwater mens O beregening/gietwater/bevloeiing
O drinkwater vee O Anders, namelijk:

O industrigle onttrekking
X bronbemaling

O bouwputbemaling

O bodemsanering

1b Vul in de tabel de gegevens van de onttrekkingsputten in
> Ga bij meer putnummers

verder op een aparte bronbemaling met voortschrijdende vacuiimbemaling met streng van 30 m en met 10 filters
bijlage Putnummer Nr Nr Nr Nr
Nieuw of bestaand (n/b) [n |
Diameter filter(s) (m) [0,05 m | | |
Lengte filter(s) (m) 3,0m | |
Bovenkant filter(s) t.o.v. NAP
(m=NAP) -2,0 mNAP
Onderkant filter(s) t.o.v. NAP
(m+NAP) [-5,0 mNAP | |
Bovenkant filter(s) t.o.v.
maaiveld (m+mv) 2,5 m-mv | |
Onderkant filter(s) t.o.v.
maaiveld (m+mv) 5,5 m-mv | | |

Geinstalleerd vermogen (m*uur) ~ |voor keuze
aannemer

Pompcapaciteit (m*/uur) voor keuze
aannemer

RD-coordinaten (X/Y)* |

*plaatsaanduiding t.o.v .het Rijksdriehoeksnet



= Vul bij een tijdelijke
onttrekking ook het totaal
in

! Bijlage

! Bijlage

> Ga bij meer putnummers
verder op een aparte
bijlage
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Toelichtingen
Ministerie van Verkeer en Waterstaat

1¢ Geef de hoeveelheden water aan die u maximaal wilt onttrekken

20,0 m? per uur

1480 m? per etmaal
{12000 m® per maand
30000 m? per kwartaal
190000 m® per jaar
(90000 m’ totaal

1d Voeg als bijlage toe: een beschouwing van de (mogelijk) negatieve gevolgen van de onttrekking(en) en hun
omvang, zie rapporten: 1. Bemalingsadvies rioolvervanging Goeverneurlaan, IbDH, kenmerk: 95009895 -
2011040 d.d. 30 augustus 2011 en 2. Verkennend bodemonderzoek Goeverneurlaan, IbDH, kenmerk: 95009895 -
2011034 d.d 16 maart 2011

1le Voeg als bijlage toe: een beschrijving van de maatregelen of voorzieningen die u treft om de (mogelijk)
negatieve gevolgen van de onttrekking(en) te voorkomen of te beperken, zie rapporten 1. Bemalingsadvies
rioolvervanging Goeverneurlaan, IbDH, kenmerk: 95009895 - 2011040 d.d. 30 augustus 2011 en
2. Rapport zettingsberekeningen Goeverneurlaan, Fugro, kenmerk: 3011-0224-000 d.d. 26-08-11

1f Wat gebeurt met het onttrokken grondwater, dat niet als proces-, beregenings- of koelwater wordt gebruikt?
O Lozen in een oppervlaktewaterlichaam

X Lozen via de gemeentelijke riolering

O Terugbrengen in de bodem/grondwater

O Anders, namelijk:

Infiltraties
2a Vul in de tabel de gegevens van de infiltratieputten in
Infiltratieputten

Putnummer Nr Nr Nr Nr

Nieuw of bestaand (n/b) | | |

Diameter filter(s) (m) | \

Lengte filter(s) (m) | | \

Bovenkant filter(s) t.o.v. NAP
(m£NAP) \ \ |

Onderkant filter(s) t.o.v. NAP
(m+NAP) | | |

Bovenkant filter(s) t.o.v.
maaiveld (m+mv) | | | |

Onderkant filter(s) t.o.v.
maaiveld (m+mv) | | | |

Pompcapaciteit (m*/uur) | | | |

RD-coérdinaten (X/Y)* | |

*plaatsaanduiding t.0.v .het Rijksdriehoeksnet

2b Geef de hoeveelheden water aan die u maximaal wilt infiltreren
m3 per uur

| m® per etmaal

\ m® per maand

| m’ per kwartaal

m’ per jaar

2¢ Op welke wijze wordt water geinfiltreerd?
O Bodeminfiltratie
O Putinfiltratie

@

®



! Bijlage
! Bijlage

! Bijlage

(I8

! Bijlage

! Bijlage

> Voorzie elke bijlage van
het juiste nummer
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A a ﬁ VvV F'a ﬁ g Watervergunning

Toelichtingen
Ministerie van Verkeer en Waterstaat

2d Voeg als bijlage toe: een rapport met de herkomst en de samenstelling van het te infiltreren water
2e Voeg als bijlage toe: een beschouwing van de (mogelijk) negatieve gevolgen van de infiltratie(s) en hun omvang

2f Voeg als bijlage toe: een beschrijving van de maatregelen of voorzieningen die u treft om de (mogelijk)
negatieve gevolgen van de infiltratie(s) te voorkomen of te beperken

Bodemenergiesystemen

3a Geef de pompcapaciteit aan
| m® per uur

3b Geef de hoeveelheden water aan die u maximaal in de bodem wilt brengen

| m® per uur

m® per etmaal

m® per maand

m? per kwartaal

m® per jaar

3¢ Geef de maximaal te onttrekken hoeveelheden water per jaar aan
\ m’ per jaar

3d Op welke wijze wordt water in de bodem gebracht of in de bodem verplaatst?
O Monobronsysteem

O Doubletsysteem

O Anders, namelijk:

3e Voeg als bijlage toe: een rapport met de samenstelling van het in de bodem te brengen water

3f Voeg als bijlage toe: een beschouwing van de (mogelijk) negatieve gevolgen van het
bodemenergiesysteem en hun omvang

Overzicht bijlagen bij blad A4

Vraag Benodigde bijlage Toelichting Nummer

1b Tabel Gegevens van de onttrekkingsputten. A4-1b
onttrekkingsputten

1d Beschouwing met Beschouwing van de mogelijk (negatieve) gevolgen van de onttrekking(en) Ad-1d
onderbouwend rapport aan de hand van de criteria zoals genoemd in de toelichting.

le Beschouwing met Beschrijving van de voorgenomen maatregelen aan de hand van de criteria Ad-le
onderbouwend rapport zoals genoemd in de toelichting.

2a Tabel infiltratieputten Gegevens van de infiltratieputten. A4-2a

2d Analyserapport Rapport dat inzicht geeft in de samenstelling (relevante parameters) van het A4-2d

te infiltreren water.

2e Beschouwing met Beschouwing van de mogelijk (negatieve) gevolgen van de infiltratie(s) aan ~ Ad-2e
onderbouwend rapport de hand van de criteria zoals genoemd in de toelichting.

2f Beschouwing met Beschrijving van de voorgenomen maatregelen aan de hand van criteria A4-2f
onderbouwend rapport zoals genoemd in de toelichting.

3e Analyserapport Rapport dat inzicht geeft in de samenstelling (relevante parameters) van het Ad-3e
in de bodem te brengen water.

3f Beschouwing met Beschouwing van de mogelijk (negatieve) gevolgen van het A4-3f
onderbouwend rapport bodemenergiesysteem aan de hand van de criteria zoals genoemd in de
toelichting.

@
®



Jadoenath, A.

Van: Brunings, S. (Suzanne) namens Loket

Verzonden: maandag 5 september 2011 10:20

Aan: Jadoenath, A.

Onderwerp: FW: aanvraag deellb onttrekkingsvergunning Goeverneurlaan te Den Haag
Bijlagen: Bemalingsadvies_Gouverneurlaan_lbDH_totbijl4.pdf

a.u.b. inboeken en retour zenden (alle delen).

Van: Ben Elsendoorn [mailto:ben.elsendoorn@denhaag.nl]

Verzonden: donderdag 1 september 2011 14:33

Aan: Loket

Onderwerp: aanvraag deellb onttrekkingsvergunning Goeverneurlaan te Den Haag

LS,

Hierbij deel 1b van een aanvraag m.b.t. een onttrekkingsvergunning voor de rioolvervanging t.p.v. de
Goeverneurlaan te Den Haag.

In de bijlagen zijn het aanvraagformulier, het bemalingsadvies en het rapport zettingsberekeningen toegevoegd.
Het aanvraagformulier wordt u nog z.s.m. toegezonden per post.

l.v.m. de omvang van de bijlage hierbij deel 1b; Bemalingsadvies t/m bijl. 3

Met vriendelijke groet,

drs. Ben Elsendoorn

Specialist Geohydrologie
Gemeente Den Haag
Ingenieursbureau Den Haag, team Milieu

Tel: 070 3536542 Fax: 070 353 6330

Postadres: Postbus 12651, 2500 DP Den Haag
Bezoekadres: 1ste Haagpoort 25, 2511 EL Den Haag
Email: ben.elsendoorn@denhaag.nl

werkdagen: di, wo, do

De disclaimer van toepassing op e-mail van de gemeente Den Haag vindt u op:

http://www.denhaag.nl/disclaimer
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Bemalingsadvies Goeeverneurlaan (95009885 - 2011040)
ingenieursbureau Den Haag
afdeling Milieu




INLEIDING

In opdracht van de Dienst Stadsheheer, dienstonderdeel Riolering & Waterbeheersing is door de
afdeling Milieu van het Ingenieursbureau Den Haag een bemalingsadvies opgesteld voor de locatie
Goeverneuriaan.

De aanleiding van het bemalingsadvies wordt gevormd door de vervanging van het bestaande riool
aan weerszijden t.p.v. de Goeverneurlaan en de Hildebrandstraat met een lengte van circa 2 maal
1.250 m ofwel 2.500 meter.

Voor de uitvoering van de (graaf)jwerkzaamheden in den droge is een bronbemaling noodzakelijk.
In bijflage 1 is de regionale ligging van de locatie weergegeven.

Het onderzoek bestaat uit een;

- vooronderzoek;

- inventarisatie van sonderingen en boringen;
- modellering;

- rapportage.

Het vooronderzoek bestaat uit een inventarisatie van voorgaand onderzoek.

Het onderzoek voor het bemalingsadvies betreft de volgende aspecten:

- schematisatie van de bodemopbouw en dooriatendheid van hef watervoerende pakket ten
behoeve van de dimensionering van de benodigde debieten voor de bemaling;

- modellering van de effecten van de grondwaterstand tijdens de bemaling voor de aanleg van de
riolering;

- berekening van de stroombanen en verblijftijden ter plaatse van aangetoonde verontreinigingen
in het grondwater.

De modellering van de hydrologische gegevens en de berekening van het waterbezwaar door
bronnering van het grondwater vindt plaats met behulp van een grondwatermodel (MicroFEM).

Bemalingsadvies Goeverneurlaan (95009805 - 2011040)
Ingenieurshureau Den Haag 1
afdeling Milieu
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ALGEMEEN

Algemene gegevens locatie

Het bemalingsadvies betreft de vervanging van het bestaande riool met een lengte van ca. 2.500
meter aan weerszijden van de Goeverneurlaan te Den Haag. Het tracé waarin het nieuwe riocol
wordt gelegd is eveneens nieuw.

De onderzoekslocatie omvat de volgende tracés:
1. Hildebrandstraat,

2. Goeverneurplein en Jonckbloetplein;

3. Goeverneurlaan,

Het tracé in de Hildebrandstraat loopt van het Hildebrandplein tot het Goeverneurplein (tracé 1).
De Goeverneurlaan is opgedeeld in het tracé van het Goeverneurplein tot het Jonckbloetplein (tracé
2} en het Jonckbloetplein tot het Lorentzplein (tracé 3) .

De grens van de onderzoekslocatie is in bijlage 2 weergegeven.
De onderzoekslocatie ligt in het stadsdeel Laak en in de wijk Laakkwartier (kaartvak M6 en L7).

Kadaster
Kadastraal omvat de onderzoekslocatie:

- gemeente: 's Gravenhage, sectie AL
- perceelnummers; 63386, 4439, 9616, 3952 en 9524 (allen gedeeltelijk)

In bijlage 3 is de kadastrale kaart van de onderzoekslocatie opgenomen.

Historische informatie

De historische voorgeschiedenis van de locatie is gerapporteerd in het volgende rapport:

- Verkennend bodemonderzoek Goeverneurfaan te Den Haag, kenmerk: 95009895 - 2011034 d.d.
16 maart 2011.

Samenvatting verontreinigingsituatie

Kwaliteit grond

De bovengrond (0,0 - 0,5 m-mv) wordt becordeeld als niet tot maximaal licht verontreinigd met
hoofdzakelijk zware metalen en PAK. De ondergrond (0,5 - 2,0 m-mv} wordt beoordeeld als niet tot
maximaal licht verontreinigd met hoofdzakelijk zware metalen en PAK,

Kwaliteit grondwater
Het grondwater is niet tot licht verontreinigd.

In paragraaf 3.3 wordt nader ingegaan op de kwaliteit van het grondwater ter plaatse van de
onderzoekslocatie.

In de omgeving van de onderzoekslocatie bevinden zich enkele gevallen van ernstige
bodemverontreiniging.

Bekende bodemverontreinigingen

Milieulocatiecode 3710025, Petroleumhaven, Neherkade

Dit geval van ernstige bodemverontreiniging bevindt zich t.p.v. de voormalige Petroleumhaven aan
de Neherkade. De ernstige verontreinigingen in het grondwater betreffen vooral vluchtige aromaten
en minerale olie. Op basis van het uitgevoerde onderzoek blijkt dat het traject 0,5 - 4,5 m-mv matig
tot sterk verontreinigd is met minerale olie.
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Op het veronireinigde gebied heeft reeds een sanering plaatsgevonden. De actuele stand van
zaken van de restverontreiniging in het grondwater dateert van oktober 2009.

Resultaten actualiserend bodemonderzoek Petroleumhaven, BioSeil, 20-1-2010

Het grondwater is over het algemeen niet tot licht verontreinigd met minerale olie en viuchtige
aromaten. Op het westelijke terreindeel (aan de zijde van de Waldorpstraat) zijn enkele peitbuizen
aanwezig waarvan het grondwater nog sterk verontreinigd is met minerale olie en viuchtige
aromaten.

In het grondwater t.p.v. de Petroleumhaven zijn over het algemeen geen tot hoogstens fichte
verontreinigingen met minerale olie en viuchtige aromaten aangetoond. Het grondwater van de
peilbuizen pb1.1, pb1.15, pb2.1, ph2.2, pb2.3 en ph2.7 is wel matig tot sterk verontreinigd met
minerale olie en/of viuchtige aromaten {met name benzeen).

M.u.v. peilbuis 1.1 zijn de verontreinigde peilbuizen aan de westzijde van de Petroleumhaven (zijde
Waldorpstraat) gesitueerd en niet aan de zijde van de ricolvervanging t.p.v. de Goeverneurlaan.
Deze peilbuis 1.1 ligt minimaal op circa 130 m van de meest nabijgelegen ricolvervanging t.p.v. de
Hildebrandstraat.

In bijlage 8 is de actuele veronireinigingsituatie van het grondwater d.d. oktober 2008 t.p.v. de
voormalige Petroleumhaven weergegeven.

Milieulocatiecode 700-007, Verkennend bodemonderzoek Goeverneurlaan 357, Gemeente
Den Haag, 20-11-1986

Ter plaatse van de Goeverneurlaan 357 is op de binnenplaats een ondergrondse tank verwijderd.
De bodem en het grondwater in het traject tot maximaal 2 m-mv is lokaal sterk verontreinigd met
minerale olie.

De verontreiniging met minerale olie in het grondwater lijkt samen te vallen met de verontreiniging
in de grond. Deze olieviek ligt minimaal op circa 20 m van de meest nabijgelegen rioclvervanging
t.p.v. de Goeverneurlaan.

In bijlage 9 is de ligging van de minerale olie verontreiniging in het grondwater weergegeven.

Verkennend bodemonderzoek Wegaansiuiting Waldorpstraat/Neherkade, Geofox, 16-2-2009
Ter plaatse van de wegaansluiting Waldorpstraat en Neherkade is een verkennend
bodemonderzoek uitgevoerd.

In de bovenste 0,7 meter is een sterke verontreiniging met minerale olie in de grond aangetroffen.
Het onderliggende bodemmateriaal vertoont geen overschrijding van de interventiewaarde.

In het grondwater zijn maximaal lichte verontreinigingen met minerale olie aangetroffen. Deze
grondwaterverontreiniging wordt in het voorliggende bemalingsadvies verder niet meegenomen.
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3.1

3.2

CPZET EN UITVOERING ONDERZOEK

Bodemopbouw en geohydrologie
Het peil van het maaiveld t.p.v. de onderzoeksiocatie varieert van ca. + 0,3 mNAP tof + 0,1 mNAP.
Het gemiddelde peil van het maaiveld bevindt zich op ca. + 0,2 mNAP,

De bodemopbouw ter plaatse van de Goeverneurlaan is afgeleid uit de Geologische Kaart en de
geplaatste boringen en sonderingen.

In bijlage 11 is de grafiek van een nabljgelegen sondering {.p.v. de Neherkade weergegeven. In
bijlage 12 zijn de boorstaten van de geplaatste boringen weergegeven.

Op basis van de nieuwe geologische kaart van Den Haag en Rijswijk (2007} en de interpretatie van
horingen en sonderingen kan de bodemophbouw als volgt werden geschematiseerd:

Tabel 3f1 :_B_cd__emopbouw in mNAP (gem. grondwater_stand =-1 ,_z_mNAP) _
Traject - - | Bodemsoo R R S kD-waarde c-waarde
{mNAP) : L
van tot . L {m2/dag) {dag)
0,2 -1,2 | Droge zandige ophcoglaag n.v.t. nvi
-1,2 -2,0 | Matig fiin zand 6
2,0 -3,5 | Klei- en veenlaag (ontbreekt tpv bestaand ricoltracé) 200 (0.01)
-3,5 -7.0 | Matig fijn en grof zand 28
-7.0 -9.0 | Siltige afzettingen 100
9.0 -16,0 | Matig grof zand 56
-16,6 | -17,0 | Basisveen 500
-17.0 | -50,0 { Afwisseling fijn zand en matig grof zand 2000

Op basis van de bodemopbouw zal een onttrekking van het grondwater voor de vervanging van de
riolering voornamelijk plaatsvinden vanuit de watervoerende zandlaag van -3,5 tot -7,0 mNAP,

Een verdere schematisatie van de aangenomen (geo)hydrologische kenmerken van de locatie ten
behoeve van het grondwaterstromingsmode! MicroFEM is weergegeven in tabel 4 (bijlage 4).

Grondwaterstanden

In tabel 3.2 zijn de waarnemingen van de grondwaterstanden vermeld.

Tabel 3.2: Waarnemingen grondwaterstanden
meerjarige A
gegevens 1) meerjarige gegevens 2)
(e t.o.v. NAP) {m t.o.v. NAP)
natte periode | droge periode || peilbuis hoog | gem. laag
CP372 Antheunisstraat 201 1,15 | 1,37 -1.58
ondiep wvp -1,00 -1,40 CP373 Goeverneurlaan 566 | -0,98 | -1,12 -1,30
CP330 Beetsstraat 73 -0,96 | -1,22 -1,63
1e wvp -2,20 BS54 Lorentzplein 2,03 | 2,21 -2,47
hydrostatische toestand infiltratie
wvp = waterveerend
pakket
hrorn:

1) Basis grondwatermode! gemeente Den Haag, Wareco, 1997
2) Grondwatergegevens Grote Kring BX02, 2010
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3.3

Het freatische grondwater bevindt zich gemiddeld op ca. - 1,2 m NAP. De stromingsrichting van het
freatische grondwater is niet vastgesteld.

Het opperviaktewaterpeit van de watergang Laak t.p.v. de Neherkade bevindt zich op - 0,4 mNAP.
Het grondwater in het 1° watervoerend pakket stroomt vanuit de duinen landinwaarts (zuidoostelijk).

Op de onderzoekslocatie heerst een infiltratiesituatie. De onderzoekslocatie bevindt zich buiten de
zeewering en buiten het grondwaterwin- en/of heschermingsgebied.

Grondwaterkwaliteit
Ten behoeve van de lozing van het grondwater op de riolering is het grondwater uit 7 peilbuizen
t.p.v. de onderzoekslocatie onderzocht op het pakket NEN5740 (grondwater).

De locaties van de peilbuizen zijn weergegeven in bijlage 2. In de bijlagen € en 7 zijn de
analyseresultaten van het grondwater en de toetsing f.o.v. de Streefwaarden weergegeven.
In onderstaande tabel 3.3 is het getoetste resultaat weergegeven.

Tabel 3.3: Grondwatergegevens, grondsoort, concentraties en overschrijdingen t.o.v. de Streefwaarden (S)

Peilbuis | Filterstelling - .| "Overschrijdingen t.0.v. Streefwaarden
> . o .__GI'OﬂdSOOﬂ - SR T B LR T
CIE D mem) ] g i (ughl)
Barium 220 *
Kwik 0,06 *
Ph2 2,00-3,00 Zand Zink 220 *
Xylenen 05 *
Dichloormeathaan 0,3 *
Pb4 2,00 - 3,00 Zand Barium 180 *
Pb10 2,00-3,00 Zand alle parameters <8
Phig | 1,50-250 Zand Barium 60 *
Pb27 | 4,00-5,00 Zand Barium 92 *
Pb48 4,00-5,00 Zand alle parameters < 8
Pbs4 | 2,00-3,00 Zand Barium 58 *
* = concentratie > streefwaarde S < W%*(S+§} (licht verontreinigd)
** = concentratie > ¥%*(S+1) £ 1 {matig verontreinigd)
e = concentratie > [ (sterk verontreinigd)
Interpretatie

Het grondwater wordt beoordeeld als niet tot licht verontreinigd met barium, kwik, zink, xylenen en
dichloormethaan.

Conclusies
Het grondwater wordt beoordeeld als niet tot licht verontreinigd.

De lozingsnormen voor lozingen op het opperviaktewater worden overschreden. De lozingsnormen
voor lozingen op het riool worden niet overschreden.
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4.1

BEMALINGSADVIES AANLEG RIOLERING

Algemene uitgangspunten voor de dimensicnering van de bemaling

Het bemalingsadvies heeft betrekking op de uit te voeren werkzaamheden voor de vervanging van
de bestaande riolering t.p.v. de Goeverneurlaan en de Hildebrandstraat.

Riclering
De riolering wordt tweezijdig vervangen over een lengte van ca. 1.250 m (totaal 2.500 m riool). Voor

de berekening van het waterbezwaar is het traject in 3 tracés onderverdeeld (zie tabel 4.1).

Er is vitgegaan van een gemiddelde grondwaterstand van - 1,2 mNAP,

Voor de berekening van het waterbezwaar is uitgegaan van de maximale aanlegdiepte. Voor de
dimensionering van de bemaling voor de ricolaanleg is uitgegaan van een werkwijze waarbij de
grondwaterstand tot 0,5 m onder het benodigde ontgravingspeil moet worden verlaagd.

De bestaande oude riolering wordt verwijderd en de nieuwe riolering ligt in nieuw tracé midden
onder de rijbanen van de Goeverneuriaan en de Hildebrandstraat. Omdat in de boringen van het
verkennend bodemonderzoek nauwelijks veen of klei is aangetroffen wordt er van uitgegaan dat
onder het nieuwe riool geen grondverbetering wordt toegepast om de ricolbuis te funderen.

In onderstaande tabel 4.1 is een overzicht van de uitgangspunten van de bemalingsgegevens
weergegevern.

Tabet 4.1: Uitgangspunten bemaling L.b.v. ricclvervanging Goeverneurtaan

Locatle | - 'gem. . | max. diepte max, max. - !engte
Goeverneurlaan qOIPWS riool benodigde benodigde . riooltracé
R verlaging verlaging S
tracé | {MNAP) | (mNAP) (mNAP) {m) coAm) o
1. zudebrandstr[a?t fot 03 42 a8 43 3,1 %150 = 300
oeverneurplein
2 f°e":b‘[”e‘t“?"?'“ tot 0,2 1,2 25 3,0 18 2x630 = 1260
onckbloetplein
3 Jli)ncktzlzo?tf)feln tot 02 12 24 2.9 17 23470 = 940
orentzplein

Uitgaande van een gemiddelde grondwaterstand van -1,2 mNAP moet het grondwater in de
rioolsleuf in tracé 1 t.p.v. de Hildebrandstraat maximaal 3,1 m verlaagd worden om de riolering in
den droge aan te kunnen leggen.

Beperking ongewenste verlagingen en zettingen

Ongewenste zettingen en verlagingen van de grondwaterstand moeten in het algemeen worden

voorkomen. Hiervoor zijn door de Dienst Stedelijke Ontwikkeling directie Bouwen, Toezicht &

Dienstverlening de volgende uitgangspunten geformuleerd:

- de grondwaterstandsverlaging in de omgeving dient tot een minimum beperkt te blijven;

- de grondwaterstand ter plaatse van de funderingen en/of gevoelige objecten in de omgeving
mag niet zonder meer worden verlaagd beneden de gemiddeld laagst bekende grondwaterstand
(GLG), ofwel moet door middel van aanvullende maatregelen en controles het optreden van
negatieve effecten worden voorkomen;

- de noodzaak en uitvoeringswijze van een monitoringsprogramma (w.o. registratie peilbuizen en
meetbouten) dient in overleg met de buiteninspecteur van de genoemde afdeling te worden
vastgesteld en uitgevoerd.

Bemalingsadvies Goeverneurlaan (85008895 - 2011040)
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4.2

4.2.1

422

423

Modelherekening verlagingen

Schematisatie bodemopbouw en hydrologische uitgangspunten

Een schematisatie van de bekende bodemopbouw en de daaraan te koppelen {geo)hydrologische
kenmerken van de locatie is weergegeven in tabel 4 (bijlage 4).

De aannames met betrekking tot de opbouw en de hydrologische kenmerken van de bovengrond
tot een diepte van circa 5,0 m-mv zijn gebaseerd op de boorstaten van voorgaand onderzoek.

De schematisering van de diepere ondergrond is gebaseerd op algemeen beschikbare gegevens
en de interpretatie van boringen en sonderingen.

Binnen het grondwaterstromingsmodel wordt aangenomen dat het Basisveen als een
ononderbroken afzetting met een uniforme verticale weerstand van ¢ = 500 dagen aanwezig is. De
verticale weerstand van het aangenomen pakket Basisveen begrenst hiermee tevens de basis van
het stromingsmodel.

Bij de modellering voor de vervanging van het riool wordt verder uitgegaan van de volgende
aannames;

- het ontgravingspeil bedraagt maximaal - 3,8 mNAP;

- het droogleggingspeil bedraagt maximaal - 4,3 mNAP;

- de h.o.h. afstand tussen het riool en de bemalingsstreng bedraagt 2 meter;

- bronbemaling uitgevoerd met een voortschrijdende enkelzijdige bemalingstreng, lengte 30 meter
en 1 filter per 3 meter.

De overige uitgangspunten van de werkzaamheden zijn opgenomen in tabel 1 (bijiage 4).

Bepaling benodigde capaciteit onttrekkingen

De kenmerken zijn verwerkt in een grondwaterstromingsmodel (MicroFEM). De in het model

gehanteerde onttrekkingsdebieten hebben betrekking op:

- een initteel en verhoogd aanvangsdebiet {Q1) nodig voor de gewenste verlaging binnen 48 uur,

- een {minimaal} semi-stationair continu debiet (Q2) ten behoeve van de handhaving van de
verlaagde grondwaterstand.

Op basis van enige iteraties in een gemodelleerde onttrekking, zijn de in tabel 2 (bijflage 4)
vermelde modelmatig berekende verlagingen en bijbehorende debieten vastgesteld. In de
onderstaande tabel 4.2 is een overzicht van de berekende debieten weergegeven.

Tabel 4.2: Debieten bemaling ricolvervanging t.p.v. Gogverneurlaan

Tracé bemaling Goeverneurlaan Qe {start) Q2 (continu)
“m3/dag | “m3fuur m3/day m3/uur
1. Hildebrandstraat - Goeverngurplein 480 20,0 400 16,7
2. Goeverneurplein - Jonckbloetplein 300 12,5 240 16,0
3. Jonckbloetplein - Lorentzplein 280 1.7 220 9.2

Bij ontgravingen korter/langer dan de gehanteerde eenheid van 30 meter bronneringstengte
kan/moet de in de tabel aangegeven pompcapaciteiten Q1 en Q2 naar verhouding worden
gereduceerdf vergroot. In de modelberekening is niet uitgegaan van het toepassen van een
retourbemaling.

Modelberekening (maximale) verlagingen

Voor een modelmatige ontirekking volgens de hierboven genoemde kenmerken zijn de {(maximaal)
optredende verlagingen van de grondwaterstanden grafisch weergegeven {(bijlage &).
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Ingenieursbureau Den Haag 7
afdeling Milieu




4.3

431

4.3.2

In tabel 2 (bijlage 4) zijn de (maximaal) optredende verlagingen ter plaatse van de bronnering en de
eventueel optredende onderschrijdingen van de laagst geregistreerde grondwaterstand (LG) ter
plaatse van de gevels vermeld.

Invioed bronnering op omgeving

Registratie en verlagingen zettingen

Bebouwing
Als gevolg van de bronbemaling wordt de laagst gemiddelde grondwaterstand (LG) in de bovenste

modeliaag 1 maximaal met circa 1,0 m onderschreden ter plaatse van de gevels {.p.v. de
Hildebrandstraat (zie tabel 2 van bijlage 4).

Uit het rapport m.b.t. de zettingsberekeningen van de Fugro (kenmerk 3011-0223-000) d.d. 26
augustus 2011 blijkt dat er risico is van zettingen indien aangenomen wordt dat de fundering in een
veenlaag staat. Aanbevolen wordt de wijze van de fundatie van de bebouwing binnen de
invloedssfeer van de bronbemaling te inventariseren.

Voor wat betreft het optreden van maaiveldzeitingen wordt in het algemeen aangenomen dat bij
verlagingen tot de laagst geregistreerde grondwaterstand alle mogelijke zettingen reeds in het
verleden hebben plaatsgevonden.

Overige onttrekkingen
Uit een overzicht van de nabijgelegen onttrekkingen uit het LGR archief met een straal van 100 m

buiten het onderzoeksgebied blijkt dat er geen [opende onttrekkingen plaatsvinden.

Uit de locaties van de nabijgelegen Koude-warmte opslag systemen (KWO) blijkt dat er geen
invloed is van de bemaling voor de rioolvervanging t.p.v. de Goeverneurlaan.

De locaties van de nabijgelegen KWO systemen zijn in bijlage 13 weergegeven.

Invioed op bekende bodemverontreinigingen binnen de invloedssfeer van de bronnering

In de omgeving van de onderzoekslocatie bevinden zich enkele gevallen van ernstige
bodemverontreiniging die binnen de invloedssfeer van de bemaling valien.

Milieulocatiecode 3710025, Petroleumhaven Neherkade

In peilbuis pb1.1 is een sterke verontreiniging met minerale olie en een lichte verontreiniging met
xylenen aangetroffen. De verontreiniging bevindt zich in het grondwater boven de veenlaag in
modeftaag 1.

Het invloedsgebied van modellaag 1 bereikt de verontreiniging bij peitbuis 1.1 niet. Er is geen risico
van verspreiding van de verontreiniging via het grondwater boven de veenlaag.

in bijlage 10 is de omvang van het invloedsgebied in modellaag 1 boven de veenlaag t.o.v. de S-
contour van de verontreiniging bij peilbuis1.1 weergegeven.

Om een worst-case situatie weer te geven is ook het effect berekend indien de verontreiniging zich
in modellaag 2 onder de veenlaag zou bevinden. Uit berekeningen van de stroombanen en de
looptijden blijkt dat een waterdeeltje t.p.v de grens van de minerale olieverontreiniging in het
grondwater onder de veeniaag t.p.v. peilbuis pb1.1 zich na 5 dagen pompen circa 0,25 m heeft
verplaatst in de richting van de bemaling met een debiet van 400 m3/dag voor de riocolvervanging
t.p.v. de Hildebrandstraat.

In bijlage 10 zijn tevens de omvang van het invioedsgebied in modellaag 2 onder de veenlaag en de
stroombaan in dwarsdoorsnede t.o.v. de verontreiniging bij peilbuis pb1.1 weergegeven.

Uitgaande van de meest mobiele component van de aangetroffen verontreiniging (xylenen) met een
retardatiefactor van 24,0 verplaatst een xyleen deeltje zich circa 0,01 m in de worst-case situatie.
Uitgaande van de meest mobiele minerale olie component (octaan) met een retardatiefactor van
650 verplaatst een minerale olie deeltje zich minder dan 0,001 m.
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Conclusie

Indien de verontreiniging zich ook onder de veenlaag zou bevinden dan is er een zeer gering risico
van verspreiding van de xylenen verontreinigingbij peilbuis pb1.1 via het grondwater onder de
veenlaag. De minerale olie verontreiniging bij peilbuis pb 1.1 verspreidt zich niet.

Milieulocatiecode 700-007, Goeverngurlaan 357

Uit berekeningen van de stroombanen en de looptijden blijkt dat een waterdeeltje t.p.v de grens van
de minerale olieverontreiniging in het grondwater t.p.v. de Goeverneurlaan 357 zich in 5 dagen
circa 5,0 m verplaatst in de richting van de bemaling (Q = 200 m3/dag) van de ricolvervanging.

Uitgaande van de meest mobiele minerale olie component (octaan) met een retardatiefactor van
650 verplaatst een minerale olie deeltje zich minder dan 0,01 m in de worst-case situatie van de
meest nabijgelegen ricolbemaling t.p.v. de Goeverneurlaan.

Conclusie
Eris geen risico van verspreiding van de minerale olie verontreiniging.
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5.1

5.2

PROCEDURES ONTTREKKEN EN LOZEN GRONDWATER

Melding onttrekking

Een onttrekking van grondwater moet bij het Hoogheemraadschap van Delfland gemeld worden in
het kader van de Waterwet.

Op basis van een totale uitvoeringsduur van de bemaling van grondwater van ca. 50 weken zal
naar verwachting ca. 90.000 m® grondwater worden onttrokken (zie tabel 3 van bijlage 4).

Op basis van de duur van de rioleringswerkzaamheden moet voor de onttrekking een
Watervergunning worden aangevraagd. De doorlooptijd van de procedure tot ontvangst van de
vergunning bedraagt circa 7 maanden.

In de voorschriften van de Watervergunning is opgenomen dat door midde!l van
zettingsberekeningen de maximale maaiveldzetfing en het maximale zettingsverhang als gevolg
van de bemaling dient te worden bepaaid.

De definitieve startdatum van de onttrekking moet uiterlijk twee werkdagen voor de start van de
werkzaamheden schriftelijk bij het Hoogheemraadschap van Delfland worden gemeld.

Gegeven de duur en de hoeveelheden (>12.500 m® enfof duur > 4 maanden) is de onttrekking
tevens belastingplichtig (Belastingdienst).

De debieten van het onttrokken grondwater moeten door middel van geijkte debietmeters dagelijks
worden geregistreerd ten behoeve van gegevensverstrekking aan het Hoogheemraadschap van
Delfland en de Belastingdienst.

De eisen met hetrekking tot de debietregistratie zijn vermeld in:

- De Keur van Delfland 2010, Hoogheemraadschap van Delfland, 17 december 2008;

- Leidraad Regulering grondwateronttrekkingen en infiltraties, Hoogheemraadschap van Delfland,
18 januari 2010.

Melding lozing

Op basis van de beschikbare onderzoeksgegevens voldoet het te onttrekken grondwater wel aan
de kwaliteitsnormen voor lozing op de gemeentelijke ricfering.

Het grondwater voldoet niet aan de kwaliteitsnormen voor lozing op het oppervlaktewater.

Lozing op de gemeentelijke riolering

In het kader van het Besluit Lozen Buiteninrichtingen {Wet Milieubeheer} dat per 1 juli 2011 van
kracht is geworden, moet voor de lozing van het grondwater op het riool een ontheffing worden
aangevraagd bij het dienstonderdeel Milieu en Vergunningen van de gemeente Den Haag.

De dooriooptijd van de procedure tot de ontvangst van de ontheffing bedraagt circa 10 weken.

Bemalingsadvies Goeverneuraan (95009895 - 2011040)
Ingenieursbureau Den Haag 10
afdeling Milieu




6.1

6.2

CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Conclusies

capaciteit grondwateronttrekking
in de onderstaande tabel 6.1 is een overzicht gegeven van de berekende debieten voor de
bemaling t.b.v. de rioolwerkzaamheden t.p.v. de Goeverneurlaan.

Tahel 6.1: Debieten bemaling t.0.v. rioolvervanging Goeverneurlaan

Tracé bemaling Goeverneurlaan Q1 {start} Q2 {continu}
m3/dag m3/uur m3/dag m3/uur
1. Hildebrandstraat - Goevernaurplein 480 20,0 400 16,7
2. Goeverneurplein - Jonckbloetplein 300 12,5 240 10,0
3. Jonckbloetplein - Lorentzplein 280 11,7 220 9,2

Het totale waterbezwaar van de bemaling bedraagt circa 90.000 m* De totale duur van de bemaling
is berekend op circa 50 weken,

In de modelberekening is niet vitgegaan van het toepassen van een retourbemaling. Bij de
toepassing van een retourbemaling moet rekening worden gehouden met een toename van de
debieten met minimaal een factor 1,5.

kwaliteit grondwater

Op basis van de beschikbare onderzoeksgegevens voldoet het te onttrekken grondwater aan de
kwaliteitsnormen voor lozing op de gemeentelijke riclering. Voor lozing op opperviaktewater voldoet
het grondwater niet aan de kwaliteitsnormen,

onttrekking grondwater

Gezien de duur van de bemaling moet voor de onttrekking van het grondwater een vergunning
worden aangevraagd in het kader van de Waterwet (Hoogheemraadschap van Delfland). De
doorlooptijd van de procedure tot de ontvangst van de vergunning bedraagt ca. 7 maanden.

De definitieve start- en einddatum van de onttrekking moet uiterlijk twee werkdagen voor de start
van de werkzaamheden schriftelijk bij het Hoogheemraadschap van Delfland worden gemeld. De
registratie van de onttrekkingsdebieten moet plaats vinden conform de voorschriften van het
Hoogheemraadschap van Delfland en de Belastingdienst.

lozing grondwater

In het kader van het Beslult Lozen Buiteninrichtingen van de Wet Milieubeheer moet voor de lozing
van het grondwater op het riool een ontheffing worden aangevraagd bij het dienstonderdeel Milieu
en Vergunningen.

De doorlooptijd van de procedure fot de ontvangst van de ontheffing bedraagt circa 10 weken.
De definitieve stari- en einddatum van de lozing moet uiterlijk twee werkdagen voor de start van de
werkzaamheden schriftelijk bij de betrokken instanties worden gemeld.

Aanbevelingen

beperking ongewenste verlagingen en zettingen

Aanbevolen wordt om in overleg met de daartoe bevoegde instantie (DSO, directie Bouwen,
Toezicht & Dienstverlening) vast te stellen of/ fot welke hoogte de geraamde kortdurende
verlagingen in de praktijk kunnen worden toegestaan. in overleg met deze instantie zal moeten
worden vastgesteld of aanvullende maatregelen noodzakelijk ziin.

Om stagnatie tijdens de uitvoering te voorkomen, wordt het aanbevolen om de (definitief)
aangebrachte voorzieningen en uit voeren programma van monitoring en registratie van
grondwaterstanden en zettingen direct voorafgaand aan de uitvoering ter goedkeuring voor te
leggen aan de buiteninspecteur van D3O directie Bouwen, Toezicht & Dienstveriening van het
betreffende stadsdeel.
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Bijlage:

1. Situering en grens onderzoekslocatie f.0.v. de omgeving
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Gemeente Den Haag
Dienst Stadsbeheer
z Ingenieursbureau Den Haag

Goeverneurlaan
Topografische ligging en situering t.o.v. de omgeving
Opdrachltgever: DSB

Projeclleider: B. Elsendoorn
Projectnummer: 95009895
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2. Locaties boringen en peilbuizen
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3. Kadastrale kaart
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Jadoenath, A.

Van: Brunings, S. (Suzanne) namens Loket

Verzonden: maandag 5 september 2011 10:21

Aan: Jadoenath, A.

Onderwerp: FW: aanvraag deel2 onttrekkingsvergunning Goeverneurlaan Den Haag
Bijlagen: Bemalingsadvies_Gouverneurlaan_IbDH_bijl4-13.pdf

a.u.b. inboeken en retour zenden (alle delen).

Van: Ben Elsendoorn [mailto:ben.elsendoorn@denhaag.nl]

Verzonden: donderdag 1 september 2011 13:46

Aan: Loket

Onderwerp: aanvraag deel2 onttrekkingsvergunning Goeverneurlaan Den Haag

LS,

Hierbij deel 2 van een aanvraag m.b.t. een onttrekkingsvergunning voor de rioolvervanging t.p.v. de
Goeverneurlaan te Den Haag.

In de bijlagen zijn het aanvraagformulier, het bemalingsadvies en het rapport zettingsberekeningen toegevoegd.
Het aanvraagformulier wordt u nog z.s.m. toegezonden per post.

l.v.m. de omvang van de bijlage hierbij deel 2; Bemalingsadvies bijlagen 4 t/m 13

Met vriendelijke groet,

drs. Ben Elsendoorn

Specialist Geohydrologie
Gemeente Den Haag
Ingenieursbureau Den Haag, team Milieu

Tel: 070 3536542 Fax: 070 353 6330

Postadres: Postbus 12651, 2500 DP Den Haag
Bezoekadres: 1ste Haagpoort 25, 2511 EL Den Haag
Email: ben.elsendoorn@denhaag.nl

werkdagen: di, wo, do

De disclaimer van toepassing op e-mail van de gemeente Den Haag vindt u op:

http://www.denhaag.nl/disclaimer
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4. Uitgangspunten bemaling




95009895 _data_standaard.xls - 23-3-2011 - 13:07

tabel 1: Overzicht uitgangspunten verlaging grondwaterstanden: rioolwerkzaamheden Goeverneurlaan Den Haag (projectkode IbDH 95009895)

soremetingenpeilen oo e uitgangspunten bestek

1 © 500 tracé 1 Hildebrandstraat - Goeverneurplein 0,30 -1,20 -3,8 -3,8 0,5 -4.3 31 12,0 ||CP330| -0,96 | -1,22 -1,63
2 @ 500 tracé 2 Goeverneurplein - Jonckbloetplein 0,20 -1,20 -3,0 2,5 0,5 -3,0 1.8 10,0 ||CP373| -0,98 | -1,12 | -1.30
@ 500 tracé 3 Jonckbloetplein - Lorentzplein 0,20 -1,20 -2,9 -2,4 0,5 -2.9 1,7 8.0 cpa7z2| -115 | 1,37 | 1,58

Q1 # =raming gemiddeld debiet bij aanvang onttrekking op basis van gewenste verlaging binnen 48 uur; geen voorzieningen
Q2 ~} = raming gemiddeld debiet bij continue onttrekking en voortschrijdende bemaling, lengte van 30 m met 1 filterper3 m
CP330 = peilbuis CP330 Beetsstraat 73

CP373 = peilbuis CP373 Goeverneurlaan 566
CP372 = peilbuis CP372 Antheunisstraat 201

17




85006065 _dots_standaard.xls - tabel 2 - 23-3-2011 - 13:07

tabef 2: Raming verlaging grondwaterstanden op basis van modeiberekening; rioclwerkzaamheden Goeverneurlaan Den Haag (profectkode IbDH 95009895)

uitgangspunten bestek|[gegevens Jangdurige registratia - s verlaging tpo Moe) i i meximale verlaging tpav.iriool sl s veriaging Lpavegevels :
: L gwe e i “(modelberekariing met dablet = Q1) (B {modelberekening met debiet = 02} 8 (iodelberakeni débiet = Q2).
tracé s chebiet Q=#)| - 2na 24 uu o[ -na 48 uur - | debiet Q2= o) tov]ictov. .-_toQ. :
: s ; P B ] (ARt Dt | SR q HG_'__.GG LG :
CINAPY T NAPY (NAPY[[(NAP I tmate) [ tmanay | ey ] INAPY ] itm) (NAP) | {(M3/d); '(mal;,{) My ANAPY | Sy E(my L m)
1 o 500 tracéd 1 Hildebrandstraat - Goeverneurplein -3.80 -4.20 CP330f -096{ -122 | ~1,623[F 480 | 200 | 220 | 340 | 310 | -4.20(f 400 | 167 | 210 | 430 | 3.34 | 3,08 | 267 14 26 14 1,0
2z @ 500 tracé 2 Geeverneurplein - Jonckbloetplein -3.00 -3,00 CP373f -098 ] 112 | -1,30ff 300 126 | 154 | 274 1,80 | -3.00(F 240 | 100 | 180 | 300 | 202 1,88 | 1,70 1,0 2.2 11 0,9
3 o 500 tracé 3 Jonckbloetplein - Lorentzplein 2,90 -2,90 CP372f 1,15 1,37 | 1,58 280 | 11,7 | 130 | 250 | 1,70 | -2.80 | 220 9,2 1,70 | 280} 1,75 153 | 1,32 1,% 23 0,9 0,7

01#) =raming gemiddeld debiet bij aanvang onttreklking op basis van gewenste verlaging binnen 48 uur; geen voorzieningen
Q2 ~) =raming gemiddald debiet bij continue onttrekking en voortschrijdende bemaling, lengte van 30 m met 1 filter per 2 m
CP330 = peifbuis CP330 Beetsstraat 73

CP373 = pellbuis CP373 Goeverneurlaan 566

CP372 = peilbuis CP372 Antheunisstraat 201

1M




85008885 _data_standaard xls - tabel 3 - 23-3-2011 - 12:07

faming _\iebiet_en op-basis van modelberekening:..

- tracé . .- deeltraject tp.v, Goeverneurlaan Jaanleg] :

T ai®.
du Bt

i (mard) | im3i) < {eny [INARY [(mBrelman) - tm) - Higmardy ] uuny] (mand) Jturdag):
1 o 500 tracé 1 Hildebrandstraat - Goevemeurplein -3,80 -4,30 480 | 20,0 | 2,20 } -340| 3,10 | 4,30 400 | 16,7 3,10 | 430 3.34] 3,08 | 2673 200 10 30 42 480 43 400 24 860 16960
2 @ 500 tracé 2 Goeverneurplein - Jonckbloetplein ~3,00 -3,00 300 | 1251 1,54 1-274] 1,80 |-3,00| 240 | 10,0( 1,80 | -3,00| 2,02 1,88 [ 1,704 1280 10 126 178 300 48 240 24 | 4186 42456
3 @ 500 tracé 3 Janckbloetplein - Lorentzplein -2,90 -2,90 280 | 11,71 1,30 }-250] 1,70 |-290| 220 | 82 | 1,70 | -290| 1,75 1,53 | 1,323 %40 10 94 132 280 438 220 24 | 3110 29072
-|totaat 2500 i) e igse v pl i e e | gagg
legenda:

Qt#) =raming gemiddeld debiet bij aanvang onttrekking op basis van gewenste verlaging binnen 48 uur; geen voorzieningen
Q2 ~) =raming gemiddeld debiet bij continue ontirekking en voortschrijdende bemaling, lengte van 30 m met 1 fiter per 3 m
CP330 = peibuis CP330 Beetsstraat 73

CP373 = pellbuis CP373 Goeverneurlaan 566

CP372 = peilbuis CP372 Antheunisstraat 201

11




95002895_mode|_standaard XLSALIO405/8-3-2014/13:18

Uitgangspunten model bemaling ricolvervanging Goeverneurlaan
projectkode: IbDH 95009885

tabel 4: (aangenomen) hydrolog:sche kenmerken locatiefmodel Goeverneurlaan

(model) vam .o “otot of dikte o kenmerken - code naamlomschruvmg
laag f - B _pakket weerstand o _ S -
| B R s R doorlatendhe[d
owapy {.m) -
0,2 gemiddeld peii maaiveld =
0,2 -1,2 14 droge zandige toplaag
-1,2 2,0 0,8 [kD=6md freatisch pakket
-2,0 -3,5 15 |c=200d Hollandveen indien afwezig ¢=0,01d
i - -
3,5 -7.0 38 |[kD=28m%¥d dieper watervoerend Holoceen pakket
-7,0 -8.0 1.0 |e=100d siltige afzettingen
i
-8,0 -16,0 8,0 |kD = 64 mi/d diep walervoerend Holoceen pakket
-16,0 -17.0 1,0 |c=500d klei en Basisveen
iV |-
-17.0 -50,0 33,0 |kb = 2000 m*d Pleistocene zanden 1e WVP
basis hydrologisch model

tabe! 5 Over:ge aannames modelberekenlng bemalmg rroolvervangmg Goeverneurfaan

S aantal 0} . eenheid e ' Opmerkmg'
model parameters
totale lengte bronnering {streng) 30 meter
aantal filters 10 stuk 1 filter per 3m
max, debiet onttrekking in model Q= 480 m3fd max. dehiet bij bemaling t.p.v. tracé 1
max.debiet onttrekking in model Q= 20,0 m3fuur
max. debiet/filter in model 2,0 m3fuur

1




Bijlage:

5. Grafische weergave verlagingen bemaling
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480 m3/dag; na 2 dagen 400 m3/dag, einde na 5 dagen
=N bemalingstreng met lengte 30 m en 1 filter per 3 m

locatie dwarsdoorsnede met raster 10m x 10m
max. verlaging in sleuf 3,1 m tov gemiddelde grondwaterstand (- 1,2 mNAP)

Dwarsdoorsnede ter plaatse van bemaling met afstand tot de meest dichtbijgelegen gevel
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Legenda rode lijn verloop grondwaterstand modellaag 1 na 5 dagen pompen
blauwe lijn  verloop grondwaterstand modellaag 2 na 5 dagen pompen
horizontaal  afstand in m
linker as verlaging in m tov gemiddeld grondwaterpeil (- 1,2 mNAP)
rechter as aantal dagen pompen




a 5 dagen bemalen
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300 m3/dag; na 2 dagen 240 m3/dag, einde na 5 dagen
bemalingstreng met lengte 30 m en 1 filter per 3 m
locatie dwarsdoorsnede met raster 10m x 10m
max. verlaging in sleuf 1,8 m tov gemiddelde grondwaterstand (- 1,2 mNAP)

Legenaa star't.debiet. |

Dwarsdoorsnede ter plaatse van bemaling met afstand tot de meest dichtbijgelegen gevel

—
iy
—
=]

]
1l
]
T
]
]
i

Legenda rode lijn verloop grondwaterstand modellaag 1 na 5 dagen pompen
blauwe lijn  verloop grondwaterstand modellaag 2 na 5 dagen pompen
horizontaal afstand in m
linker as verlaging in m tov gemiddeld grondwaterpeil (- 1,2 mNAP)
rechter as aantal dagen pompen




Invloeld t.g.v. be
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maling tracé 3 Jonckbloetplein - Lorentzplein na 5 dagen bemalen
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locatie dwarsdoorsnede met raster 10m x 10m

max. verlaging in sleuf 1,7 m tov gemiddelde grondwaterstand (- 1,2 mNAP)

Dwarsdoorsnede ter plaatse van bemaling met afstand tot de meest dichtbijgelegen gevel
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Legenda rode lijn verloop grondwaterstand modellaag 1 na 5 dagen pompen
blauwe lijn  verloop grondwaterstand modellaag 2 na 5 dagen pompen
horizontaal — afstand in m
linker as verlaging in m tov gemiddeld grondwaterpeil (- 1,2 mNAP)
rechter as aantal dagen pompen




Invloed op diepe grondwater van 1° wvp (modellaag 5 van -17,0 tot -50,0 mNAP)

t.g.v. bemaling Goeverneurlaan na 5 dagen bemalen
[ il Lo el N N AN ARG X XA

- Ve & 2 BNk -0.003
= ’3__ ,:':’; g s ; 7 LA NN RGN 7 55 7o LN =
./ . \\ A m\\’*ai / AN RN/ =
Legenda start debiet bemaling 480 m3/dag; na 2 dagen 400 m3/dag, einde na 5 dagen
L bemalingstreng met lengte 30 m en 1 filter per 3 m

raster 10m x 10m
daling van de huidige stijghoogte 1° wvp met max. 0,003 m




Bijlage:

6. Analysecerificaten grondwater




Wy Qe 777 OMEGAM

HITTIAS 44 Labo ratoria

Tabel 1 van 3
ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 363368
Project omschrijving : Goeverneurlaan - 95009895
Opdrachtgever : Gemeente Den Haag / Dienst Stadsbeheer
Monsterreferenties
0616955 = Pb2
0616956 = Pb4
0616957 = Pb10
Opgegeven bemonsteringsdatum : 11/02/2011 11/02/2011 11/02/2011
Ontvangstdatum opdracht 4 11/02/2011 11/02/2011 11/02/2011
Startdatum : 11/02/2011 11/02/2011 11/02/2011
Monstercode - 0616955 0616956 0616957
Matrix ; Grondwater Grondwater Grondwater
Anorganische parameters - metalen
Metalen ICP-MS (opgelost):
S barium (Ba) pgfl 220 180 36
S cadmium (Cd) pall <0,1 <0,1 <01
S kobalt (Co) pgll 5,6 39 <1,0
S koper (Cu) pg/l 2 <1 <1
S kwik (Hg) FIAS/Fims pgll 0,06 < 0,05 < 0,05
S lood (Pb) pgll 2 <1 <1
S molybdeen (Mo) Hg/l 2 <1 <1
S nikkel (Ni) pgll 3 2 <1
S zink (Zn) pgll 220 33 25
Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up) ugll <100 <100 <100
Organische parameters - aromatisch
Viuchtige aromaten:
S styreen ug/l <0,2 <0,2 <0,2
S benzeen pg/l <0,2 <0,2 <0,2
S tolueen uall <0,2 <0,2 <0,2
S ethylbenzeen ug/l <0,2 <0,2 <0,2
S xyleen (ortho) ug/l 0,2 <0, <0,1
S xyleen (som m+p) pgll 0,3 <0,2 <0,2
S naftaleen pg/l < 0,05 <0,05 < 0,05
S som xylenen pg/l 0,5 0,2 0,2
Organische parameters - gehalogeneerd
Viuchtige chlooralifaten:
S dichloormethaan pg/l 0,3 <0,2 <0,2
S 1,1-dichloorethaan ugfl <0,5 <0,5 <0,5
S 1,2-dichloorethaan pg/l <0,5 <0,5 <05
S 1,1-dichlooretheen pall <01 <0,1 <0,
S 1,2-dichlooretheen (trans) uafl <01 <0,1 <0,1
S 1,2-dichlooretheen (cis) pall <0, <0,1 <0,1
S 1,1-dichloorpropaan ug/l <0,25 <0,25 <0,25
S 1,2-dichloorpropaan ug/l <0,25 <0,25 <0,25
S 1,3-dichloorpropaan ug/l <0,25 <0,25 <0,25
S trichloormethaan pg/l <0,1 <0,1 <0,
S tetrachloormethaan Hg/l <0,1 <0,1 <0,
S 1,1,1-trichloorethaan pg/l < 0,1 <0, <0,1
S 1,1,2-trichlocrethaan pa/l <0,1 <0,1 <01
S trichlooretheen pg/l <0,1 <0, <0,1
S tetrachlooretheen ug/l <0, <01 <01
S vinylchloride ug/l <0,2 <0,2 <0,2
S som C+T dichlooretheen ug/l 0,1 0,1 0,1
S som dichloorpropanen ug/l 0,52 0,52 0,52
Vluchtige gehalogeneerde alifaten - divers:
S tribroommethaan pg/l <0,5 <0,5 <0,5

- Dit analyse-certificaat is nog niet gevalideerd.

- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer LO8G).

- De met een 'S’ gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: XBLK-FHSF-JFKC-EQOVZ Ref.: 363368_auto-email_v2
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Tabel 2 van 3

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 363368
Project omschrijving : Goeverneurlaan - 95009895
Opdrachtgever : Gemeente Den Haag / Dienst Stadsbeheer

Monsterreferenties
0616958 = Pb54

Opgegeven bemonsteringsdatum : 11/02/2011
Ontvangstdatum opdracht : 11/02/2011
Startdatum ; 11/02/2011
Monstercode E 0616958
Matrix i Grondwater

Anorganische parameters - metalen
Metalen ICP-MS (opgelost):

S barium (Ba) pgll 58

S cadmium (Cd) pg/l <0,1
S kobalt (Co) pgll <1,0
S koper (Cu) pg/l <1

S kwik (Hg) FIAS/Fims pg/l < 0,05
S lood (Pb) ugll <1

S molybdeen (Mo) uall <1

S nikkel (Ni) ug/l <1

S zink (Zn) ugll 17

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up) ug/l <100

Organische parameters - aromatisch
Viuchtige aromaten:

S styreen uall <0,2
S benzeen pg/l <0,2
S tolueen ua/l <0,2
S ethylbenzeen ug/l <0,2
S xyleen (ortho) pa/l <0,
S xyleen (som m+p) Hg/l <0,2
S naftaleen pg/l <0,05
S som xylenen pa/l 0,2

Organische parameters - gehalogeneerd
Viuchtige chlooralifaten:

S dichloormethaan pa/l <0,2
S 1,1-dichloorethaan pgll <0,5
S 1,2-dichloorethaan Hg/l <05
S 1,1-dichlooretheen ugll <0,
S 1,2-dichlooretheen (trans) Hg/l <0,1
S 1,2-dichlooretheen (cis) Hgll <0,1
S 1,1-dichloorpropaan Mg/l <0,25
S 1,2-dichloorpropaan ug/l <0,25
S 1,3-dichloorpropaan Mg/l <0,25
S trichloormethaan Mg/l <0,
S tetrachloormethaan pgll <0,1
S 1,1,1-trichloorethaan pg/l <0,1
S 1,1,2-trichloorethaan pall <0,1
S trichlooretheen Hg/l <0,1
S tetrachlooretheen pgll <0,1
S vinylchloride pg/l <0,2
S som C+T dichlooretheen pg/l 0,1
S som dichloorpropanen ugll 0,52
Viuchtige gehalogeneerde alifaten - divers:

S tribroommethaan ug/l <05

- Dit analyse-certificaat is nog niet gevalideerd.

- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer LO86).

- De met een 'S’ gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: XBLK-FHSF-JFKC-EOVZ Ref.: 363368 _auto-email_v2
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 363368
Project omschrijving : Goeverneurlaan - 95009895
Opdrachtgever : Gemeente Den Haag / Dienst Stadsheheer

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit analyse-cerlificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: XBLK-FHSF-JFKC-EQOVZ

Ref.: 363368_auto-email_v2
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Oliechromatogram 1 van 4

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0616955
Project omschrijving : Goeverneurlaan - 95009895

Uw referentie : Pb2
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
A | . .
| l 2 | 3 | 4

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 65 %
2) fractie C19 - C29 21 %
3) fractie C29 - C35 14 %
4) fractie C35 -< C40 <1%

totale minerale olie gehalte: <100 pgll

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op I1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-cerificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceard.

Opdrachtverificaliecode: XBLK-FHSF-JFKC-EOVZ Ref.: 363368_auto-email_v2
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Oliechromatogram 2 van 4

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0616956

Project omschrijving : Goeverneurlaan - 95009895
Uw referentie : Pb4

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10 - C19 40 %
2) fractie C19 - C29 43 %
3) fractie C29 - C35 17 %
4) fractie C35-< C40 <1 %

totale minerale olie gehalte: <100 pg/l

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voarbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusiaf voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: XBLK-FHSF-JFKC-EOVZ Ref.: 363368_auto-email_v2
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0616957

Project omschrijving : Goeverneurlaan - 95009895
Uw referentie : Pb10

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10 - C19 49 %
2) fractie C19 - C29 41%
3) fractie C29 - C35 7%
4) fractie C35 -< C40 3%

totale minerale olie gehalte: <100 pg/l

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond - Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherexiractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: XBLK-FHSF-JFKC-EQVZ Ref.: 363368 _auto-email_v2
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Oliechromatogram 4 van 4

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0616958

Project omschrijving : Goeverneurlaan - 95009895
Uw referentie : Pb54

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

R
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 16 %
2) fractie C19 - C29 71 %
3) fractie C29 - C35 14 %
4) fractie C35 -< C40 <1 %

totale minerale olie gehalte: <100 pg/l

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voarbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n). mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: XBLK-FHSF-JFKC-EQVZ Ref.: 363368_auto-email v2
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

363368
Goeverneurlaan - 95009895
Gemeente Den Haag / Dienst Stadsbeheer

Analysemethoden in Grondwater (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijpehorende verrichtingenlijst LO86 van Omegam Laboratoria BV.

Barium (Ba)
Cadmium (Cd)
Kobalt (Co)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Lood (Pb)
Molybdeen (Mo)
Nikkel (Ni)

Zink (Zn)

Minerale olie (florisil clean-up)
Aromaten (BTEXXN)
Chlooralifaten
Vinylchloride

: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
- Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 5
: Conform AS3130 prestatieblad 1
: Conform AS3130 prestatieblad 1
: Conform AS3130 prestatieblad 1

Dit analyse-cerificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: XBLK-FHSF-JFKC-EOVZ

Ref.: 363368_auto-email_v2
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Tabel 1 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 363766
Project omschrijving : Goeverneurlaan - 95009895
Opdrachtgever : Gemeente Den Haag / Dienst Stadsbeheer

Monsterreferenties
0715628 = Pb19
0715629 = Pb27
0715630 = Pb48

Opgegeven bemonsteringsdatum : 15/02/2011 15/02/2011 15/02/2011
Ontvangstdatum opdracht ; 15/02/2011 15/02/2011 15/02/2011
Startdatum ¢ 16/02/2011 16/02/2011 16/02/2011
Monstercode : 0715628 0715629 0715630
Matrix 1 Grondwater Grondwater Grondwater

Anorganische parameters - metalen
Metalen ICP-MS (opgelost):

S barium (Ba) ug/l 60 92 47

S cadmium (Cd) ug/l <0,1 <0,1 <0,
S kobalt (Co) ug/l <1,0 <1,0 <1,0
S koper (Cu) ug/l <1 <1 <1

S kwik (Hg) FIAS/Fims ug/l < 0,05 <0,05 <0,05
S lood (Pb) ug/l <1 <1 <1

S molybdeen (Mo) ug/l <1 <1 <1

S nikkel (Ni) pg/l <1 <1 <1

S zink (Zn) pg/l <5 <5 <5

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  pg/l <100 <100 <100

Organische parameters - aromatisch
Viuchtige aromaten:

S styreen pall <0,2 <0,2 <0,2
S benzeen ug/l <0,2 <0,2 <0,2
S tolueen ugll <0,2 <0,2 <0,2
S ethylbenzeen pg/l <0,2 <0,2 <0,2
S xyleen (ortho) pgll <0,1 <0,1 <0,1
S xyleen (som m+p) uall <0,2 <0,2 <0,2
S naftaleen uall < 0,05 < 0,05 < 0,05
S som xylenen pall 0,2 0,2 0,2

Organische parameters - gehalogeneerd
Viuchtige chlooralifaten:

S dichloormethaan pg/l <0,2 <0,2 <0,2
S 1,1-dichloorethaan ug/l <0,5 <0,5 <0,5
S 1,2-dichloorethaan pg/l <0,5 <0,5 <0,5
S 1,1-dichlooretheen pg/l <0,1 <0, <0,1
S 1,2-dichlooretheen (trans) ug/l <0, <0,1 <0,1
S 1,2-dichlooretheen (cis) pa/l <0,1 <0,1 <0,1
S 1,1-dichloorpropaan ug/l <0,25 <0,25 <0,25
S 1,2-dichloorpropaan pa/l <0,25 <0,25 <0,25
S 1,3-dichloorpropaan pg/l <0,25 <0,25 <0,25
S trichloormethaan Hall <0, <0, <0,1
S tetrachloormethaan pa/l <0,1 <0,1 <0,1
S 1,1,1-trichloorethaan pafl <0,1 <0,1 <0,1
S 1,1,2-trichloorethaan pg/l <0,1 <0,1 <0,1
S trichlooretheen uafl <0, <0,1 <0,1
S tetrachlooretheen pgll <0,1 <0,1 <0,1
S vinylchloride pg/l <0,2 <0,2 <0,2
S som C+T dichlooretheen pg/l 0,1 0,1 0.1
S som dichloorpropanen pg/l 0,52 0,52 0,52
Viuchtige gehalogeneerde alifaten - divers:

S tribroommethaan ug/l <05 <0,5 <0,5

- Dit analyse-certificaat is nog niet gevalideerd.

- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer LO86).

- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: WIRH-OROA-LIZF-RXYQ Ref.: 363766_auto-email_v2
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code . 363766
Project omschrijving : Goeverneurlaan - 95009895
Opdrachtgever : Gemeente Den Haag / Dienst Stadsbeheer

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: WIRH-OROA-LIZF-RXYQ

Ref.: 363766_auto-email_v2
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Oliechromatogram 1 van 3
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 0715628
Project omschrijving : Goeverneurlaan - 95009895
Uw referentie : Pb19
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
A
1 | 2 I 3 | 4
N
aliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 28 %
2) fractie C19-C29 39%
3) fractie C29-C35 20 %
4) fractie C35 -< C40 13%
totale minerale olie gehalte: <100 pg/l
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: WIRH-OROA-LIZF-RXYQ Ref.: 363766_auto-email_v2
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Oliechromatogram 2 van 3
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 0715629
Project omschrijving : Goeverneurlaan - 95009895
Uw referentie : Pb27
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 | 3 I 4
=5
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 40 %
2) fractie C19-C28 23 %
3) fractie C29-C35 24 %
4) fractie C35-< C40 12 %
totale minerale olie gehalte: <100 pg/l
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: WIRH-OROA-LIZF-RXYQ Ref.: 363766 _auto-email_v2
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Oliechromatogram 3 van 3

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0715630
Project omschrijving : Goeverneurlaan - 95009895

Uw referentie : Pb48
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 | 3 I 4

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10 - C19 33 %
2) fractie C19 - C29 32%
3) fractie C29 - C35 20%
4) fractie C35 -< C40 16 %

totale minerale olie gehalte: <100 pg/l

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanexiractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up :  Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: WIRH-OROA-LIZF-RXYQ Ref.: 363766_auto-email_v2
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

363766
Goeverneurlaan - 95009895
Gemeente Den Haag / Dienst Stadsbeheer

Analysemethoden in Grondwater (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst LO86 van Omegam Laboratoria BV.

Barium (Ba)
Cadmium (Cd)
Kobalt (Co)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Lood (Pb)
Molybdeen (Mo)
Nikkel (Ni)

Zink (Zn)

Minerale olie (florisil clean-up)
Aromaten (BTEXXN)
Chlooralifaten
Vinylchloride

: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 5
: Conform AS3130 prestatieblad 1
: Conform AS3130 prestatieblad 1
: Conform AS3130 prestatieblad 1

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: WIRH-OROA-LIZF-RXYQ

Ref.: 363766_auto-email_v2
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Toetsing Water

Project Project; 363368 -~ Goeverneurlaan - 95009895 - Mat
Certificaten 363368
Toetsversie 3.39\1.1.21.19 Toetsdatum : 16-02-2011
Monsterreferentie 0616955
Monsteromschrijving Pb2
Analyse Eenheid  Analyseresultaat Toetsresultaat Streefwaarde Tussenwaarde Interventie
{SW) {1/2{SW+]1)) waarde {I)
Matalen ICP-MS {opgelost})
barium (Ba) yofl 220 * 50 338 625
cadmium (Cd) paft <0.1 - 0.4 3.2 6
kobalt (Co} pa/t 5.6 - 20 60 100
koper (Cu) paft 2 - 15 45 75
kwik (Hg) FIAS/Fims Hoft 0.06 * 0.05 0.18 0.3
locd (Pb) na/t 2 - 15 45 75
molybdeen (Mo) pa/t 2 - 5 152 300
nikkel (Ni} pa/t 3 - 15 45 75
zink {Zn) pg/t 220 * 65 432 800
Minerale vlie
minerale olie {florisi| clean-up) Hg/ft <100 - 50 325 600
Viuchtige aromaten
styreen pa/l <0.2 - 6 153 300
benzean paf <0.2 - 0.2 15.1 30
tolueen pgf <0.2 - 7 503.5 1000
ethylbenzeen gt <0.2 - 4 77 150
naftaleen pgH <0.05 - 0.01 35.01 70
Sommaties aromaten
som xylenen ng/l 0.5 * 0.2 351 70
Viuchitige chlooralifaten
dichloormethaan o/t 0.3 * 0.01 500 1000
1,1-dichloorethaan vofl <{0.5 - 7 453.5 a00
1,2-dichloorethaan 1o/l <0.5 - 7 203.5 400
1,1-dichlooretheen 1o/l <0.1 “ 0.01 5 10
trichloormethaan uo/l <0.1 - 6 203 400
tetrachloormethaan 1o/l <0.1 - 0.01 5 10
1,1,1-trichloorethaan 1afl <0.1 - 0.01 150 300
1,1,2-trichtoorethaan pa/l <0.1 - 0.01 65 130
trichlooretheen ug/t <0.1 - 24 262 500
tetrachlooretheen pa/l <0.1 - 0.01 20 40
vinylchloride pa/l <0.2 - 0.01 2.5 5
Sommaties
som C+T dichlooretheen ug/l 0.1 - 0.01 10 20
som dichloorpropanen Hg/ft 0.52 - 0.8 40.4 80
Viuchtige gehalogeneerde alifaten - divers
tribroommethaan uo/t <0.5 - - - 630
Monsterreferentie 0616956
Monsteromschrijving Pb4
Analyse Eenheid  Analyseresultaat Toetsresultaat Streefwaarde Tussenwaarde Interventie
(SW) (L/2(SW+1}) waarde {{)
Metalen ICP-MS (opgelost)
barium (Ba) ug/l 180 * 50 338 625
cadmium (Cd) ug/t <0.1 - 0.4 3.2 6
kehalt (Co) vo/l 3.9 - 20 60 100
koper (Cu) 1o/ <1 - 15 45 75
kwik {Hg) FIAS/Fims 1o/l <0.05 - 0.05 0.18 0.3
locd (Pb) pg/fl <1 - 15 45 75
molybdeen (Mo} Hg/t <1 - 5 152 300
nikkel (Ni) ug/i 2 - 15 45 75
zink (Zn) pgfl 33 - 65 432 aco
Minerale olfe
minerale olie (ftorisil clean-up) ug/l <100 - 50 325 600
Viuchtige aromaten
styreen pa/k <0,2 - 6 153 300
benzeen poafi <0,2 - 0.2 15.1 30
tolueen ugf <0.2 - 7 503.5 1000
ethylbenzeen ug/l <0,2 - 4 77 150
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naftaleen ug/l <0.05 - G.01 35.01 70
Sommaties aromaten
sam xylenen ug/l 0.2 - 0.2 35.1 70
Viuchtige chlooralifaten
dichloormethaan ug/t <0.2 - c.01 500 1000
1,1-dichfoorethaan ug/t <0.5 - 7 453,5 900
1,2-dichloorethaan ug/t <0.5 - 7 203.5 400
1,1-dichlooretheen ugfl <0.1 - .01 5 10
trichloarmethaan ug/f <0.1 - 6 203 400
tetrachloormethaan ug/t <0.1 - 0.01 5 10
1,1, %-trichlcorethaan pg/i <0,1 - 6.01 150 300
1,1,2-trichloorethaan Hg/l <0.1 - 0.01 65 130
trichloaoretheen pgft <0.1 - 24 262 500
tetrachlooretheen i1} <0.1 - 6.01 20 40
vinylchloride ug/t <0.2 - G.01 2.5 5
Sommaties )
som C+T dichlooretheen vg/t 0.1 - 0.01 10 20
som dichlgorprepanan yg/l 0.52 - 0.8 40.4 80
Viuchtige gehalogeneerde alifaten - divers
tribroommethaan ug/t <0.5 - - - 630
Monsterreferentie D616957
Monsteromschrijving Pb10
Analyse Eenheid  Analyseresultaat Toetsresultaat Streefwaarde Tussenwaarde Interventie
(SW} (1/2(SW+1)) waarde (I}
Metalen ICP-MS (opgelost)
barium (Ba) pg/l 36 - 50 338 625
cadmium (Cd) ve/l <0.1 - 0.4 3.2 6
kobalt (Co) g/l <1.0 - 20 60 100
koper (Cu) ugfl <1 - 15 45 75
kwik {Hg) FIAS/Fims ug/t <0.05 - 0.03 0.18 0.3
locd (Pb) ug/l <1 - 15 45 75
molybdeen {Mo) ug/l <1 - 5 152 300
nikkel (Ni} ug/l <1 - 15 45 75
zink (Zn} ug/l 25 - 65 432 800
Minerale olie
minerale olie {florisil clean-up) po/ft <100 - 50 325 600
Viuchtige aromaten
styrean ua/t <0.2 - 6 153 300
benzeen pg/t «0.2 . 0.2 15.1 30
tolueen ng/t <0.2 - 7 503.5 1000
ethylbenzeen g/t <0,2 - 4 77 150
naftaleen po/t <0.05 - Q.01 35.01 70
Sommaties aromaten
som xylenen pgf 0.2 - 0.2 35.1 70
Viuchtige chlooralifaten
dichfoormethaan pafl <0.2 - 0.01 300 1000
1,t-dichloorethaan pa/l <0.5 - 7 453.5 a00
1,2-dichloorethaan ua/l <0.5 - 7 203.5 400
1,1-dichlogretheen pa/l <0.1 - 0.01 5 10
trichtoormethaan ug/l <0.1 - ] 203 400
tetrachicormethaan Ho/l <0.1 - 0.01 1 1c
1,1,1-trichlocrethaan Eg/l <0.1 - 0.01 150 30¢
1,1,2-trichlocrethaan ra/l <0.1 - 0.01 65 130
trichicoretheen po/l <0.1 - 24 262 500
tetrachloaretheen pa/fl <0.1 - 0.01 20 40
vinylchloride Hgfl <0.2 - 0.01 2.5 5
Sommaties
som C+T dichlooretheen ug/t 0.1 - 0.01 10 20
som dichloorprepanen ug/l 0.52 - 0.8 40.4 80
Viuchtige gehalogeneerde alifaten - divers
tribroommethaan paft <0.5 - - - 630
Monsterreferantie 0616958
Monsteromschrijving Ph54
Analyse Eenheid  Analyseresultaat Toetsresultaat Streefwaarde Tussenwaarde Interventie
(SW) {3/2(SW+I)) waarde {I)
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Metalen ICP-MS {opgelost)

barium {Ba) paft 58 * 50 338 625
cadmium (Cd) fHel <0.1 - 0.4 3.2 6
kaobalt (Co) ug/| <1.0 - 20 60 100
kaper (Cu) ug/f <l - i5 45 75
kwik {Hg) FIAS/Fims ug/t <0.05 - 0.05 0.18 0.3
locd (Ph) ug/l <1 - 15 45 75
molybdeen (Mo} pgfl <1 - 5 152 300
nikkel {Ni} pasi <1 - t5 45 75
zink (Zn) pg/t 17 - 65 432 800
Minerale ofle
minerale olie (florisil clean-up) ug/l <100 - 50 325 600
Viuchtige aromaten
styreen pgA <0.2 - 6 153 360
benzeen pgh <0.2 - 0.2 15.1 30
tolueen pgft <Q.2 - 7 503.5 1000
athylbenzeen o/t <0.2 - 4 77 150
naftaleen g/t <0.05 - 0.01 35.01 70
Sommaties aromaten
sam xylenen po/t 0.2 - 0.2 3541 70
Viuchtige chlooralifaten
dichloormethaan pg/l <0.2 - 0.01 500 1000
1,1-dichloorethaan ug/l <0.5 - 7 453.5 900
1,2-dichloorethaan pg/l <0.5 - 7 203.5 400
1,1-dichloaretheen Lo/t <0.1 - 0.01 5 10
trichloormethaan pa/l <0.1 - 6 203 400
tetrachlcormethaan wo/l <0.1 - 0.01 5 10
1,1,1-trichloorethaan po/l <01 - 0.01 150 300
1,1,2-trichloorethaan uo/l <0.1 - 0.01 65 130
trichfooretheen po/l <0.1 - 24 262 500
tetrachloorethean ug/t <0.1 - 0.01 20 40
vinylchloride wg/fl <0.2 - 0,01 2.5 5
Sommaties
som C+T dichlooretheen ugf 0.1 - 6.01 10 20
som dichloorpropanen pofi 0.52 u 0.8 40.4 80
Viuchtige gehalogeneerde alifaten - divers
tribroommethaan ug/ft <0.5 - - - 630
Legenda
- <= Streefwaarcde (SW) en/of detectiegrens AS3000
* > Streefwaarde (SW)
** > Tussenwaarde (T)
wdx > Interventiewaarde (I}
Opmerkingen
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Toetsing Water

Project Project: 363766 - Gosverneurlaan - 95009895 - Mat
Certificaten 363766
Toetsversie 3.35\1.1.21.19 Toetsdatum : 21-02-2011
Monsterreferentie 0715628
Mansteromschrijving Pbi9
Analyse Eenheid  Analyseresultaat Toetsresultaat Streefwaarde Tussenwaarde Interventie
(swW) (1/2(SW+I})) waarde (I}
Metalen ICP-MS (opgelost)
barium (Ba) pa/l 60 * 50 338 625
cadmium (Cd) ug/l <0.1 - 0.4 3.2 5]
kobalt (Co) uo/l <i.0 - 20 60 100
koper (Cu) ya/l <1 - 15 45 75
kwik (Hg) FIAS/Fims po/l <0.05 - 0.05 0.18 0.3
locd (Pb) pa/t <1 - 15 45 75
motybdeen {Mo} uo/l <1 - 5 152 300
nikkel (Ni) g/l <1 - 15 45 75
zink (Zn) pa/fl <5 - 65 432 800
Minerale olie
minerale olie {fierisil clean-up) HgH <100 - 50 325 600
Viuchtige aromaten
styreen ugfl <0.2 - ] 153 o6
benzeen aafi <0.2 - 0.2 151 3¢
tolueen ug/t <0.2 - 7 503.5 1000
ethylbenzeen o/t <0.2 - 4 77 150
naftaleen to/t <0.05 - 0.0% 35.01 70
Sommaties aromaten
som xylenen ug/l 0.2 - 0.2 351 70
Viuchtige chlooralifaten
dichloormethaan pg/t <0.2 - 0.01 500 1000
1,1-dichicorethaan pg/t <0.5 - 7 453.5 900
1,2-dichloorethaan pg/l <0.5 - 7 203.5 400
1,1-dichtooretheen pafl <0.1 - 0.01 5 10
trichloormethaan nafl <0.1 - 6 203 400
tetrachloormethaan Hg/! <0.1 - 0.01 5 10
1,1,1-trichlcorethaan nafl <0.1 - 0.01 150 300
1,1,2-trichlcorethaan ug/l <01 - 0.01 65 130
trichloorethaen ngfl <0.1 - 24 262 500
tetrachlooretheen ra/l <0.1 - 0.01 20 40
vinylchieride po/l <0.2 - 0.01 2.5 5
Sommaties
sam C+T dichlooretheen ua/l 0.1 - 0.01 10 20
som dichloorpropanen 1o/l G.52 - 0.8 40.4 80
Viuchtige gehalogeneerde alifaten - divers
tribroommethaan pg/l <0.5 - - - 630
Monsterreferentie 0715629
Monsteremschrijving Pb27
Analyse Eenheid  Analyseresultaat Toetsresultaat Streefwaarde Tussenwaarde Interventie
{5W) (1/2(SW+I)) waarde (I)
Metalen ICP-MS (opgelost)
barium (Ba) ua/l 92 * 50 338 625
cadmium (Cd) ug/l <0.1 . 0.4 3.2 6
kebalt (Ca} ug/i <1.0 - 20 60 100
koper {Cu) ug/l <1 - 15 45 75
kwik (Ha) FIAS/Fims ug/l <0.05 - 0.05 0.18 0.3
lood (Pb) wo/l <1 - i5 45 75
molybdeen {Mo) g/l <1 - 5 152 300
nikkel (Ni} 1o/l <1 - 15 43 75
zink {Zn} afl <5 - 65 432 800
Minerale olie
minerale olie (florisil clean-up) ra/l <100 - 50 325 600
Viuchtige aromaten
styreen ug/l <0.2 - 6 153 300
benzeen ng/l <0.2 - 0.2 15.4 30
tolueen pgfl <(.2 u 7 503.5 1000
ethylbenzeen pa/l <0.2 - 4 77 150
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naftaleen pg/l <0.05 - 0.0t 35.01 70
Semmaties aromaten
som xylenen yg/t 0.2 - 0.2 35.1 70
Viuchtige chlooralifaten
dichtoormethaan pgfl <0.2 - 0.01 500 1co0
i,1-dichloorethaan ug/l <0.5 - 7 453.5 900
1,2-dichicorethaan ug/l <0.5 « 7 203.5 400
1,1-dichicoretheen pg/l <0.1 - 0.01 5 10
trichloermethaan Ha/l <0.1 - 6 203 400
tetrachloormethaan 1o/l <0.1 - 0.01 5 10
1,1,1-trichloorethaan ug/l <0.1 - 0.01 150 300
1,1,2-trichfoorethaan pa/l <(.1 - 0.01 65 130
trichlooretheen Ha/l <0.1 - 24 262 500
tetrachlooretheen pa/l <0.1 - G.01 20 40
vinylchloride vg/l <{.2 - 0.01 2.5 5
Sommaties
som C+T dichlooretheen [Tl 0.1 - 0.01 10 20
sem dichloorpropanen ygft 0.52 - 0.8 40.4 80
Viuchtige gehalogeneerde alifaten - divers
tribrcommethaan Ho/k <0.5 - - - 630
Monsterreferentie 0715630
Monsteromschrijving Pb48
Analyse Eenheid  Analyseresultaat Toetsresultaat Streefwaarde Tussenwaarde Interventie
{SW) (1/2(SW+HI)) waarde {I)
Metalen ICP-MS (opgelost)
bariurn (Ba) ug/l 47 - 50 338 625
cadmium (Cd) wa/l <0.1 - 0.4 3.2 &
kabalt (Co} /| <1.0 - 20 60 100
koper (Cu} ug/l <1 - 15 45 75
kwik {(Hg) FIAS/Fims ng/l <0.05 B 0.05 0.18 0.3
fcad {Pb) pg/l <3 - 15 45 75
molybdeen (Ma) pg/l <1 - 5 152 300
nikket (Ni} na/l <1 - 15 45 75
zink {Zn} poH <5 - 65 432 BOO
Minerale oife
minerale olie (flofisil clean-up) ugfi <100 - 50 325 600
Viuchtige aromaten
styreen o/l <0.2 - [ 153 300
benzeen po/l <0.2 - 0.2 15.1 30
talueen pa/l <0,2 - 7 503.5 1000
ethylbenzeen Hg/l <0.2 - 4 77 150
naftaleen ug/l <0.05 - 0.01 35.01 70
Sommaties aromaten
som xylenen pg/t 0.2 - 0.2 35.1 70
Viuchtige chicoralifaten
dichlocrmethaan pg/l <0.2 - 0.01 500 1000
1,1-dichloorethaan ng/l <0.5 - 7 453.5 900
1,2-dichloorethaan ug/! <0.5 - 7 203.5 400
1,1-dichlooretheen pas <0.1 - 0.01 5 10
trichloormethaan kgl <{0.1 - 5 203 400
tetrachloormethaan posl <0.1 - 0.01 5 10
1,1,1-trichtaorethaan 1o/l <0.1 - 0,01 150 300
1,1,2-trichfoorethaan Hild] <0.1 - 0.01 65 130
trichlooretheen [H] <0.1 - 24 262 500
tetrachlooretheen [H ] <0.1 - 0.01 20 40
vinylchloride 1g/l <0.2 - 0.01 2.5 5
Sommaties
som C+T dichlooretheen po/l 0.1 - 0.01 10 20
som dichloorpropanen pofl 0.52 - 0.8 40.4 80
Viuchtige gehalogeneerde alifaten - divers
tribroommethaan pafl <0.5 - - - 630

Legenda

“ <= Streefwaarde (SW) en/of detectiegrens AS3000
* > Streefwaarde (SW)

x > Tussenwaarde (1)

hkd > Interventiewaarde ()
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Bijlage:

8. Actualisatie restverontreiniging grondwater tpv Petroleumhaven
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Bijlage:

9. Verontreiniging minerale olie Goeverneurlaan 357
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Bijlage:

10. Invlocedsgebied en stroombanen verontreiniging Petroleumhaven




Invloedsgebied modellaag 1 boven de veenlaag op verontreiniging t.p.v. Petroleumhaven
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Legenda
start debiet 480 m3/dag; na 2 dagen 400 m3/dag, einde na 5 dagen
=2 bemalingstreng met lengte 30 m en 1 filter per 3 m, raster 10m x 10m
Iﬁ%{ Verontreiniging actuele situatie Petroleumhaven in peilbuis pbl.1

max. verlaging Hildebrandstraat in sleufis 3,1 m tov gem. grondwaterstand (- 1,2 mNAP)

Conclusie:

De grondwaterverontreiniging t.p.v. de voormalige Petroleumhaven ligt ver buiten het
invloedgebied van modellaag 1 (grondwater boven de veenlaag) t.o.v. de meest dichtbij
gelegen bemaling (worst case situatie) t.p.v. de Hildebrandstraat




Invloedsgebi op verontreiniging t.p.v. Petroleumhaven
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Legenda
start debiet 480 m3/dag; na 2 dagen 400 m3/dag, einde na 5 dagen
. bemalingstreng met lengte 30 m en 1 filter per 3 m, raster 10m x 10m
% Verontreiniging actuele situatie Petroleumhaven in peilbuis pbl.1

max. verlaging Hildebrandstraat in sleuf is 3,1 m tov gem. grondwaterstand (- 1,2 mNAP)

Conclusie:

De grondwaterverontreiniging t.p.v. de voormalige Petroleumhaven ligt binnen het 5 cm
invloedgebied van modellaag 2 (grondwater onder de veenlaag) t.0.v. de meest dichtbij
gelegen bemaling (worst case situatie) t.p.v. de Hildebrandstraat

Uit berekeningen van de stroombanen en de looptijden blijkt een waterdeeltje t.p.v. de grens
van de verontreiniging bij pb1.1 zich ca. 0,25 m te verplaatsen. De meest mobicle
verontreiniging xyleen met een retardatiefactor van 24,0 stroomt dan circa 0,01 m richting
bemaling van de rioolvervanging t.p.v. de Hildebrandstraat.



Bijlage:

11. Sondering Neherkade
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Bijlage:

12. Boorbeschrijvingen



Boorprofielen
Boormeester: S. van Haard Boormeester: 8. van Haard
Boring: B42 Boring: B43
Datum: 4-2-2011 Datum: 4-2-2011
0 L 0 g
E . Asfalt i Asfalt
1 [A doorragp A 1 [A cooTTITRM
E Beton b
] 8- DOCTTIEKM ] Baton
. - ] IB 0007738KM
50 BT C- 086610838 zand, atig fin, zwak kg, fchtbruin 50 4 - -
] Zand, rati fjn, 2wk sTg, fohtbran = Zand,rmbg {in, zw ak siltlg, ichtbruin
1 ¥ ' ' ' Zand, ratig fin, 2w ak sitig, lchtbruin
] |l 0- oses351AA "N o- osss108aA
10 100-]
] 4 HD D8B5025AA
] E- 0865230AA p
: . A -1
B iy A0 R A Zand, rmﬁg i, 2w ak sig,
150-] Zand, ratg fijn, zwak sitig, 150_‘* y azutraalgris
] : neutrazigris 4 E - 0865022AA
] Tl . cassaaean 3 s
] . 3 L -
4 ¥ 4 - Zand, rratig fin, matig sHig, sterk
3 : m 3. i g"}l 0865020';‘: humeus, donkerbruin
200 E 200
3 Zand, matg fin, matig sitg, slerk
3 humeus, donkerbruin
3 G- DBB5019AA
250
4 -260
5 Zand, rafig fin, slerk sitig,
3 neutraalgris
3 H- DBESI1TAA
300, : -3

Projectcode: 95009895



Boorprofielen

Boormeester: 8. van Haard Boormeester: S.van Haard
Boring: B39 Boring: B40
Datum: 4-2-2011 Datum: 4-2-2011
0y o 0
] A 000?731‘{ Asfalt ] [A-cooriaasyh  aston
:I[ o ] [ e
’ 8- DOOTTIZKM ] 8- 000774KM
] ] a2
] [[c 086534944 Zand, matig fin, zwak sivg, fchibruin ] [[c 0865221AA  Zand, matig fin, 2w ak sitig, fchibruin
Zand, matig fijn, zw ak sitig, Echtonuin Zand, matig fin, zw ak s#ig, ichibruin
D- 0BE5370AA - 0865277AA
E- 0565339AA
E- 0BE5IS4AA
Zand, rmb? Fin, Zw ak sitig, [[
reutraalgrys Zand, matig fijn, K, neutraaigris
F- 0865287TAA
F - 0AB5229AA
G- 0BSSZIAAA ) [[e 0865251M

humeus, donkerbruin

H- 0885233AA

1- 0885222AA

u Zand, matig fjn, matig sitig, sterk.

Projectcode: 95009895




Boormeester:
Boring:
Datum:

0

Boorprofielen

8. van Haard

B34

4£-2-2011

[A OOOFTZSKM Asfat
R:Wgr'mdfbelonresten

8- J007724KM

Zand, metg fin, zw ak sitg, fehtoruin

E- 0865287AA

Zand, matig fin, zwak sy,
neutraalgris

F+ D885304AA

G- OBSSSOSAA

Zand, matig fin, matig sitig, sterk
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Bijlage:

13. Overzicht bestaande KWO vergunningen nabij Goeverneurlaan




Overzicht locaties Koude / Warmte opslag (KWO) t.p.v. onderzoeksgebied m.b.t. bemaling
voor rioolvervanging Goeverneurlaan (bron: prov. ZH
h O n gt

Vi
e |

0

Legenda:

B Kouds/Warmte opslag




Jadoenath, A.

Van: Brunings, S. (Suzanne) namens Loket

Verzonden: maandag 5 september 2011 10:21

Aan: Jadoenath, A.

Onderwerp: FW: aanvraag deel3 onttrekkingsvergunning Goeverneurlaan Den Haag
Bijlagen: Zettingsberekingen_Fugro_Goeverneurlaan_def 3011-0224-000.pdf

a.u.b. inboeken en retour zenden (alle delen).

Van: Ben Elsendoorn [mailto:ben.elsendoorn@denhaag.nl]

Verzonden: donderdag 1 september 2011 13:48

Aan: Loket

Onderwerp: aanvraag deel3 onttrekkingsvergunning Goeverneurlaan Den Haag

LS,

Hierbij deel 3 van een aanvraag m.b.t. een onttrekkingsvergunning voor de rioolvervanging t.p.v. de
Goeverneurlaan te Den Haag.

In de bijlagen zijn het aanvraagformulier, het bemalingsadvies en het rapport zettingsberekeningen toegevoegd.
Het aanvraagformulier wordt u nog z.s.m. toegezonden per post.

l.v.m. de omvang van de bijlage hierbij deel 3; Rapport Fugro zettingsberekeningen

Met vriendelijke groet,

drs. Ben Elsendoorn

Specialist Geohydrologie
Gemeente Den Haag
Ingenieursbureau Den Haag, team Milieu

Tel: 070 3536542 Fax: 070 353 6330

Postadres: Postbus 12651, 2500 DP Den Haag
Bezoekadres: 1ste Haagpoort 25, 2511 EL Den Haag
Email: ben.elsendoorn@denhaag.nl

werkdagen: di, wo, do

De disclaimer van toepassing op e-mail van de gemeente Den Haag vindt u op:

http://www.denhaag.nl/disclaimer
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1. INLEIDING

Op 27 juli 2011 ontving Fugro GeoServices B.V. te Leidschendam van Ingenieursbureau
Den Haag de opdracht voor het uitvoeren van een geotechnisch onderzoek en een
zettingsanalyse, waarbij ondermeer de invloed op de bebouwing dient te worden beschouwd.

Dit rapport bevat:

e Een korte projectomschrijving;

Een beschrijving van het uitgevoerde grondonderzoek (hoofdstuk 2);
Een omschrijving van de terrein- en bodemgesteldheid (hoofdstuk 3);
Een zettingsanalyse (hoofdstuk 4);

Samenvatting en conclusies (hoofdstuk 5).

Projectomschrijving

Het plan betreft de vervanging van een riolering in de Goeverneurlaan te Den Haag met een
totale lengte, opgedeeld in drie tracés, van ca. 2500 m. De riolering wordt op deze locatie
vervangen met behulp van een bronnering. Eventuele zettingen van de ondergrond kunnen
leiden tot schade aan de bebouwing. De invloed hiervan wordt in dit advies met behulp van
onze archiefgegevens, alsmede aanvullend grondonderzoek en zettingsberekeningen
toegelicht.

Figuur 1-1: Luchtfoto projectlocatie (bron: Google Maps)

Bovenstaande gegevens zijn door de opdrachtgever verstrekt.

3011-0224-000.R01V01d.d.26-08-2011def.doc Opdr. : 3011-0224-000
Blz. : 2



Door de opdrachtgever zijn de volgende documenten ter beschikking gesteld:
e Bemalingsadvies rioolvervanging Goeverneurlaan te Den Haag, IbDH: 95009895-
2011040, d.d. 30/03/2011

e Overzichtstekening locatie rioolvervanging Goeverneurlaan

o Basis bestektekening Goeverneurlaan

e Funderingskaart Goeverneurlaan, IbDH: 95009895-2011-13009, d.d. 18/07/2011

e 55 handboorstaten

3011-0224-000.R01V01d.d.26-08-2011def.doc Opdr. : 3011-0224-000
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2. GRONDONDERZOEK

2.1 Bodemopbouw

Op projectlocatie zijn door Fugro verschillende grondonderzoeken verricht. Het relevante
grondonderzoek is aan voorliggende rapportage toegevoegd. Naast het archiefonderzoek is
een aanvullend grondonderzoek uitgevoerd bestaande uit 15 sonderingen met meting van de
plaatselijke wrijvingsweerstand (DKM) tot circa 15 m diepte.

2.2 Uitzetten en waterpassen

De onderzoekslocaties zijn door Fugro GeoServices B.V. uitgezet en gewaterpast ten
opzichte van NAP. De onderzoekslocaties zijn weergegeven op de situatietekening in bijlage
3011-0224-000-1.

De hoogtebepaling van de onderzoekslocatie in het terrein is uitgevoerd met als doel de
bodemopbouw te refereren aan een vaste referentiehoogte. De gerapporteerde hoogtes zijn
niet geschikt voor andere doeleinden dan dit onderzoek.

Voor een verklaring van de op de situatietekening gebruikte tekens en symbolen wordt
verwezen naar de bijlage "Legenda Terreinproeven en Grondsoorten".

2.3 Sonderen
Het aantal en de locaties van de sonderingen zijn door Fugro vastgesteld.

Wanneer de sonderingen gebruikt worden voor de toetsing van geotechnische constructies,
dienen de aard en omvang van het grondonderzoek te voldoen aan art. 8.4.1. van NEN 6740
2006.

De sonderingen zijn uitgevoerd met de elektrische Fugro-kleefmantelconus conform norm
NEN 5140, klasse 2. Een beschrijving van de gevolgde meet- en registratiemethode is
gegeven in de bijlage "Continu Elektrisch Sonderen". De conus is voorzien van een
hellingmeter. In de sondeergrafieken is de diepte gecorrigeerd voor de gemeten afwijking
van de verticaal.

De resultaten van de sonderingen zijn getekend op de grafieken 3011-0224-000-DKM1 t/m
DKM15 waarop de diepte is uitgezet in meters ten opzichte van NAP.

Op de grafieken van de sonderingen is het wrijvingsgetal weergegeven. Dit is de verhouding
tussen de plaatselijke wrijvingsweerstand en de conusweerstand. Empirisch is vastgesteld
dat het wrijvingsgetal een nauwe relatie heeft met de grondsoort, zodat een goede indicatie
van de laagopbouw is verkregen.

De sonderingen zijn uitgewerkt met een interpretatie van het wrijvingsgetal voor identificatie
van de bodemlagen. De identificatie van de bodemlagen is uitgevoerd volgens Robertson
(1990), die door Fugro is aangepast aan de Nederlandse omstandigheden. De identificatie is
indicatief en alleen geldig voor lagen onder de grondwaterstand. De resultaten dienen te
worden geverifieerd met boringen of geologische informatie.

In verband met de mogelijke aanwezigheid van kabels en leidingen is ter plaatse van de
sondeerlocaties voorgeboord.

3011-0224-000.R01V01d.d.26-08-2011def.doc Opdr. : 3011-0224-000
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3. TERREIN- EN BODEMGESTELDHEID

3.1 Bodemschematisering
De maaiveldniveaus ter plaatse van de sondeerlocaties varieerden ten tijde van het
onderzoek van NAP +0,30 tot NAP -0,16 m.

Op basis van het onlangs uitgevoerde grondonderzoek, alsmede grondonderzoek afkomstig
uit ons archief, kan de bodemgesteldheid globaal worden geschematiseerd zoals in
onderstaande tabel is weergegeven.

Tabel 3-2: Globale bodemgesteldheid

Diepte bovenkant laag Bodembeschrijving
in m t.o.v. NAP
+0,03 a -0,2 ZAND los gepakt
-1,5 a -2,0 VEEN
-2,5 a -3,0 ZAND kleiig
-3,5 a -4,0 KLEI
-4.0 a -5,0 ZAND matig vast gepakt
-11,5 a -12,5 KLEI
-12,5 a -15,0 ZAND matig tot vast gepakt
-15,0 Maximaal verkende diepte

3.2 Geohydrologische gegevens
In enkele peilbuizen welke zijn gesitueerd in of nabij de projectlocatie, is door IDEOMA
Grondwater de stijghoogte geregistreerd. De waarnemingen zijn samengevat in Tabel 3-1.

Tabel 3-1: In peilbuizen geregistreerde stijghoogte

Peilbuis Stijghoogte [m NAP]

hoogste gemiddeld laagste
CP330 -0,96 -1,22 -1,63
CP373 -0,98 -1,12 -1,30
CP372 -1,15 -1,37 -1,58

Tijdens de uitvoering van het grondonderzoek zijn grondwaterstanden tussen -1,2 en -1,5 m
t.o.v. MV aangetroffen, wat overeenkomt met ca. NAP -0,9 m tot -1,6 m. De grondwaterstand
kan in de tijd fluctueren onder invloed van de weersgesteldheid en de seizoenen. Deze
grondwaterstand is een eenmalige opname en bedoeld als een oriénterend gegeven.

3.3 Archiefonderzoek

De resultaten van de sonderingen en boring uit archiefgegevens zijn getekend op de
grafieken GH42520000-DKM3, GH42520000-DKM9, GH42520000-DKM13, D9496000-
DKM3 en de handboorstaat D9496000-HB15. De diepte is hierop uitgezet ten opzichte van
NAP.

3011-0224-000.R01V01d.d.26-08-2011def.doc Opdr. : 3011-0224-000
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4. ZETTINGSANALYSE

4.1 Algemeen

Na uitvoering van het grondonderzoek blijkt de bodemopbouw binnen het projectgebied zeer
uniform te zijn. Voor dit project zijn zettingsberekeningen uitgevoerd als gevolg van
bemalingen. In de hierna volgende paragrafen zijn de verschillende berekeningen nader
beschreven.

Gegevens met betrekking tot de bemalingen zijn afkomstig uit een bemalingsadvies welke
zijn verkregen van de opdrachtgever. Het betreft het advies: Bemalingsadvies
rioolvervanging Goeverneurlaan te Den Haag, IbDH: 95009895-2011040, d.d. 30/03/2011.

4.2 Bodemschematisering en parameters

Er zijn berekeningen uitgevoerd voor de doorsneden | t/m Ill. De algemene bodemopbouw is
gegeven in hoofdstuk 3. De locaties zijn geselecteerd op basis van de waterstandsverlaging,
de bodemopbouw en de bemalingsduur. In onderstaande tabellen is voor iedere doorsnede
de bodemschematisering gegeven, samen met de bijbehorende parameters.

Voor wat betreft het optreden van maaiveldzakkingen is aangenomen dat bij verlagingen tot
de laagst geregistreerde grondwaterstand (LG) alle mogelijke zettingen reeds in het verleden
hebben plaatsgevonden. In de berekeningen is uitgegaan van een freatische
grondwaterstand gelijk aan de LG grondwaterstand.

Tabel 4-1: Schematisering en karakteristieke waarden grondparameters doorsnede | (tracé 1, DKM1)

Nr. Grondlaag Bovenkant laag Y Ysat C, Cs
[m NAP] [kN/m?] [kN/m?] [-] [-]
1 Zand +0,30 17 19 200 o0
2 Veen -2,0 11 11 7,5 30
3 Klei -3,0 14 14 10 110
4 Zand -4,0 18 20 600 °°
5 Klei -11,5 17 17 15 160

In doorsnede | is aangehouden:

- maaiveldniveau NAP +0,30 m
- freatische grondwaterstand NAP -1,63 m
- gws-verlaging t.p.v. riool tot NAP -4,30 m
3011-0224-000.R01V01d.d.26-08-2011def.doc Opdr. : 3011-0224-000
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Tabel 4-2: Schematisering en karakteristieke waarden grondparameters doorsnede Il (tracé 2, DKM4)

Nr. Grondlaag Bovenkant laag Y Ysat C, Cs
[m NAP] [kN/m®] [kN/m?] [-] [-]

1 Zand +0,01 17 19 200 o0
2 Veen -2,0 11 11 7,5 30
3 Klei -3,5 14 14 10 110
4 Zand 4,5 18 20 600 o
5 Klei -12,0 17 17 15 160

In doorsnede Il is aangehouden:

- maaiveldniveau NAP +0,01 m

- freatische grondwaterstand NAP -1,30 m

- gws-verlaging t.p.v. riool tot NAP -3,00 m

Tabel 4-3: Schematisering en karakteristieke waarden grondparameters doorsnede Il (tracé 3, DKM11)

Nr. Grondlaag Bovenkant laag v Ysat Cy Cy
[m NAP] [kN/m?] [kN/m°] [-] [-]

1 Zand +0,03 17 19 200 0
2 Veen -1,5 11 11 7,5 30
3 Zand -2,3 17 19 200 0
4 Klei -3,5 14 14 10 110
5 Zand -4,0 18 20 600 0
6 Klei -11,5 17 17 15 160
7 Zand -14,5 18 20 600 o

In doorsnede Ill is aangehouden:

- maaiveldniveau NAP +0,03 m

- freatische grondwaterstand NAP -1,58 m

- gws-verlaging t.p.v. riool tot NAP -3,10 m

4.3 Belendingen

De funderingwijze van de belendingen is vooralsnog niet bekend. Voor de analyses is
derhalve uitgegaan van een “worst case” scenario waarbij de belendingen op staal zijn
gefundeerd.

In de schematisering is de voor- en achtergevel als een strookfundering ingevoerd met een
breedte van 1,0 m en een aanlegniveau van mv -1,0 m. De belending is geraamd op 80
kN/m’. De afstand tussen voor- en achtergevel is aangehouden op 12,5 m.

4.4 Zettingsberekeningen

4.4.1 Zetting

Door de benodigde bemaling zal een zettingsproces op gang worden gebracht. De zettingen
worden veroorzaakt door verhogingen van de korrelspanningen. Deze korrelspanningen
worden beinvioed door veranderingen in de grondwaterstanden. De zettingen treden
tijdsafhankelijk op. Enerzijds is sprake van het uitdrijven van water (consolidatie gedurende
de hydrodynamische periode), anderzijds treedt kruip op (ook secundaire zakking genoemd).

3011-0224-000.R01V01d.d.26-08-2011def.doc Opdr. : 3011-0224-000
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De berekende zettingen betreffen theoretische eindzettingen en zullen pas na geruime tijd
worden bereikt.

De zettingen zijn berekend met de formule van Koppejan (gecombineerde formule Terzaghi-
Buisman), die in grote lijnen als volgt kan worden geschreven:

w=h. (4109t o (Tviz * A% vz vgl. 4-1
Cp GCs Ov;z
waarin: w = samendrukking in m
h = laagdikte in m
Co = primaire samendrukkingscoéfficiént
Cs = secundaire samendrukkingscoéfficiént
t = tijd in dagen; voor 30 jaar, log t = circa 4
o'v; = oorspronkelijke verticale korrelspanning in kN/m?

Ac'y., = verticale korrelspanningsverhoging in kN/m?

De berekeningen zijn uitgevoerd met het computerprogramma D-Settlement. Dit programma
voor de berekening van zettingen in een semi-driedimensionale ruimte houdt rekening met
spreiding van de belasting(en) in de ondergrond.

De stijfheidseigenschappen van de bodem zijn bepaald aan de hand van een interpretatie
van het uitgevoerde grondonderzoek en het archiefonderzoek alsmede op basis van
ervaring. De berekeningen geven het verloop van de zetting in de tijd en de zogenaamde
eindzettingen, dat wil zeggen de zettingen die na afloop van de bronnering zijn optreden. De
onnauwkeurigheid in de berekende zetting bedraagt circa 30%.

4.4.2 Berekende zettingen

De zetting is berekend voor grenstoestand 2 (BGT) zodat alle partiéle factoren de waarde
1,0 hebben. De berekeningen zijn per doorsnede voor een drietal locaties uitgevoerd, te
weten:

- tussen voorgevel en locatie filters;

- ter plaatse van de voorgevel;

- ter plaatse van de achtergevel.

Door de opdrachtgever is aangegeven dat ter plaatse van het te vervangen riool zand
aanwezig is. Dit houdt in dat de van nature aanwezige veenlaag hier reeds verwijderd is. De
zettingen zullen derhalve ter plaatse van het filter en het riool te verwaarlozen zijn, zodat hier
verder geen analyses voor zijn verricht.

In Tabel 4-4 zijn de berekende zettingen samengevat. In bijlage 3011-0224-000-2 t/m 4 is
per doorsnede de geometrie en het zettingsverloop grafisch weergegeven.
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Berekende zettingen [% van eindzetting]

Na 1 maand Na 3
bemalen maanden
bemalen

Tabel 4-4: Berekende zettingen

Duur Berekende
bronnering zettingna | N3 1 week
bemalingstijd | hemalen
[cm]

Doorsnede Locatie

[dagen]
| 42 Op7m. 6,0
Tussen
filters en
voorgevel
Op 12 m.
Voorgevel
gebouw
Op 24,5 m.
Achtergevel
gebouw
Il 176 Op 6 m.
Tussen
filters en
voorgevel
Op 10 m.
Voorgevel
gebouw
Op22,5m.
Achtergevel
gebouw
[ 132 Op5m.
Tussen
filters en
voorgevel
Op 8 m.
Voorgevel
gebouw
Op 20,5 m.
Achtergevel
gebouw

92 % n.v.t.

3.0 45 %

0,7

12,8

62 % 92 %

7,1 31 %

2,0

3,2

93 % 99 %

1.6 75 %

0,3

Voor deze berekeningen is een afstand tussen voorgevels en achtergevels van 12,5 m

aangehouden.

Opdr. : 3011-0224-000
9
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5. SAMENVATTING EN CONCLUSIES

Met behulp van grondonderzoek, archiefonderzoek, informatie afkomstig van de
opdrachtgever alsmede onze ervaring zijn de zettingen als gevolg van bemalingen binnen de
projectlocatie, de Goeverneurlaan te Den Haag, geanalyseerd.

Een (zettingsgevoelige) veenlaag is aanwezig over het gehele traject op een diepte van circa
NAP -1,5 m tot -3,5 m. De dikte van de laag varieert van 0,5 m tot 1,5 m.

Zettingen maaiveld
De berekende (maximale) maaiveldzakkingen tussen de filters en de voorgevels variéren
van circa 3 cm (drsn Ill) tot 13 cm (drsn 1I).

Opgemerkt wordt dat in de berekeningen geen rekening is gehouden met eventueel eerdere
bemalingen, bijvoorbeeld tijdens de aanleg van het oorspronkelijke riool. Als al eerder een
bemaling is toegepast, zullen de zettingen beperkt blijven. Desalniettemin zijn zettingen van
enkele centimeters niet uit te sluiten.

Zettingen belendingen

De toelaatbare vervormingen als gevolg van de bemaling worden bepaald door de
rotatiecapaciteit van de naastgelegen bebouwing. Bij de beoordeling van de kans op schade
speelt de aard van de vervormingen een belangrijke rol. In dit geval zakt naar verwachting de
voorgevel van de panden meer dan de achtergevel, waardoor opwaartse buiging ontstaat
(zie figuur 5-1). Voor deze vervormingsaard gelden strengere criteria dan voor het geval van
neerwaartse buiging, zie tabel 5-1 (overgenomen uit CUR-publicatie 166
Damwandconstructies). In dit geval zijn naar verwachting de grenswaarden voor stapelbouw
(metselwerk) van toepassing.

=~ -- -
- -

neerwaartse buiging opwaartse buiging

Figuur 5-1: Schetsen neerwaartse en opwaartse buiging
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Tabel 5-1: Toelaatbare grenswaarden relatieve rotatie [Kock]

Kwalificatie Grenstoestand Grenswaarde relatieve rotatie
Skeletbouw Stapelbouw
(metselwerk)
architectonische 2 1:300 (algemeen) 1:600 (neerwaarts)
schade (scheuren tot 1:600 (torenflats) 1:1200 (opwaarts)
maximaal 5 mm) 1:1000 (loodsen)
constructieve schade 1B 1:150 1:300 (neerwaarts)
(scheuren 15 - 25 mm) 1:600 (opwaarts)
instortingsgevaar 1B 1.75 1:150 (neerwaarts)
1:300 (opwaarts)

uit CUR 166 4° druk, deel 1

Voor het geval van opwaartse buiging wordt in de tabel als grenswaarde voor stapelbouw
aangegeven:

¢ voor architectonische schade 1:1200

e voor constructieve schade 1:600.

Hierbij wordt opgemerkt dat bovenstaande getallen gelden voor nieuwbouw. Voor bestaande
bouw, die al zakking heeft ondergaan, kunnen strengere eisen gelden, afthankelijk van de
situatie. Om dit te kunnen inschatten dient een bouwkundige opname van de bestaande
bebouwing te worden uitgevoerd.

Uitgaande van een fundering op staal variéren de berekende (maximale) zettingen ter
plaatse van de voorgevels van circa 1,5 tot 7 cm. Het verschil in berekende zetting tussen de
voor- en achtergevels bedraagt circa 1 tot 5 cm.

Op basis van de berekende zettingen is per doorsnede de hoekverdraaiing van de
bebouwing bepaald, te weten:

- Doorsnede | > hoekverdraaiing 1:550

- Doorsnede Il > hoekverdraaiing 1:245

- Doorsnede Il > hoekverdraaiing 1:950

Op basis van deze exercitie kan worden gesteld dat alleen de hoekverdraaiing ter plaatse
van doorsnede Il niet leidt tot constructieve schade.

Opgemerkt wordt dat tijdens een door Fugro uitgevoerde terreininspectie visueel geen
noemenswaardige zettingen van de belendingen is waargenomen. Werd wel waargenomen
dat het maaiveld aan zakkingen onderhevig is. Dit duidt erop dat het funderingsniveau van
de belendingen mogelijk tot beneden de veenlaag reikt, of dat de veenlaag ter plaatse van
de fundering is verwijderd. In beide gevallen heeft dit een zeer positieve invioed op eventuele
zettingen als gevolg van de bemaling.

Geadviseerd wordt onderzoek te doen naar de funderingswijze en het funderingsniveau van
de belendingen. Desgewenst kan Fugro een dergelijk onderzoek voor u verzorgen.

Tot slot wordt opgemerkt dat in de berekeningen geen rekening is gehouden met eventueel
eerdere bemalingen, bijvoorbeeld tijdens de aanleg van het oorspronkelijke riool. Als al
eerder een bemaling is toegepast, zullen de zettingen beperkt blijven.
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LEGENDA TERREINPROEVEN EN GRONDSOORTEN

BORINGEN / PEILBUIZEN SONDERINGEN

[ ) mechanische boring (B) v diep-/diepzware sondering

@ handboring (HB) \ 4 middelzware sondering

O niet uitgevoerde boring A 4 diep-/diepzware sondering met plaatselijke kleefmeting
(%) niet uitgevoerde handboring N 4 middelzware sondering met plaatselijke kleefmeting
/./_ boring met peilbuis @ slagsondering

/‘/__ boring met peilbuis, ondiep en diep filter V niet uitgevoerde sondering

/.E boring met peilbuis, ondiep, middeldiep en diep filter /@ﬂ waterspanningsmeter (WSM)

/O/_ handboring met peilbuis \7 sondering derden

(%3] hellingmeterbuis (HMB) A sondering derden met plaatselijke kleefmeting
y/_ gedrukte peilbuis (PB) / minifilter (MF)

® boring derden

/@/_ boring derden met peilbuis

Type sonderingen

Toegevoegde metingen

M middelzware sondering KM
D diepsondering

DzZ diepzware sondering

S slagsondering

LEGENDA / TERMINOLOGIE

=
)

Q

Grind, siltig

‘Vs
.

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig Klei, sterk siltig

Grind, sterk zandig

Q

Grind, uiterst zandig

\

zand

N

Zand, kleiig

o)
©
3

Zand, zwak siltig

%

Zand, matig siltig

77

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

Overige toevoegingen

zwak humeus
Veen, mineraalarm

% Veen, zwak kleiig

matig humeus

sterk humeus

2 Veen, sterk kleiig

JULGLL

zwak grindig

E] Veen, zwak zandig
] matig grindig

Veen, sterk zandig
sterk grindig

- O O Z T

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

meting van de plaatselijke kleef

meting van waterspanning

meting van de magnetische veldsterkte

meting van de geleidbaarheid

meting van de schuifgolfsnelheid (seismische meting)

meting van de temperatuur

Peilbuis Monsters
H geroerd monster
N
[ ongeroerd monster
grondwaterstand
in peilbuis
N afdichting
1 N
omstorting filter
T zandvang
H (eventueel)

Overig

<« gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand

@ gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

verharding / kern / asfalt

puin
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CONTINU ELEKTRISCH SONDEREN

Meettechniek

De standaard bij Fugro toegepaste conus is de “elektrische kleefmantelconus”, waarmee zowel de
conusweerstand als de plaatselijke wrijvingsweerstand gelijktijdig wordt gemeten. Bij het uitvoeren van
een sondering conform NEN 5140 wordt de puntweerstand gemeten, die moet worden overwonnen om
een conus met een tophoek van 60° en een basisoppervlak van 1000 mm?® met een constante snelheid
van ca 20 mm/s in de bodem te drukken. Voor de meting van de wrijvingsweerstand is een mantel met
een oppervlak van 15000 mm? boven de punt aangebracht. De druk op de conuspunt (conusweerstand
in MPa) en de wrijving langs de kleefmantel (plaatselijke wrijvingsweerstand in MPa) worden door
rekstroken in de conus continu gemeten. Volgens NEN 5140 mag het basisoppervlak van de conus
tussen 500 en 2000 mm? variéren zonder dat correctiefactoren op de meetresultaten behoeven te
worden toegepast. Fugro sonderingen worden standaard uitgevoerd met een sondeerconus met een
basisoppervlak van 1500 mm? en een mantelopperviak van 20000 mm?>.

Veelal wordt gebruik gemaakt van een kortere conus waarbij in afwijking van NEN 5140 het cilindrische
deel vanaf de conuspunt een lengte heeft van 230 mm in plaats van de genormeerde lengte van 400
mm. Onderzoek @ heeft aangetoond, dat de invloed van de lengte van de conus op het
sondeerresultaat verwaarloosbaar is, terwijl met een kortere conus met minder risico een grotere
sondeerdiepte kan worden bereikt.

De meetsignalen worden digitaal via een kabel of draadloos naar een elektrische meeteenheid gestuurd
en tezamen met de diepte en de tijd in een computer opgeslagen. Definitieve verwerking vindt daarna
op kantoor plaats, waarbij de gemeten parameters tegen de diepte in grafiekvorm wordt uitgewerkt.
Door continue registratie van de gemeten conus- en wrijvingsweerstand wordt een nauwkeurig beeld
van de gelaagdheid en de vastheid van de bodem verkregen.

In de elektrische conus is standaard een hellingmeter ingebouwd waarmee tijdens het sonderen de
afwijking van de conus met de verticaal wordt geregistreerd. Onjuiste diepteaanduiding als gevolg van
“krom sonderen” wordt hiermee voorkomen. Afhankelijk van de sondeerklasse wordt de diepte hiervoor
gecorrigeerd.

Interpretatie van de sonderingen met plaatselijke wrijvingsweerstand

Meting van zowel de conusweerstand g, als de plaatselijke wrijvingsweerstand fs maakt het mogelijk het
wrijvingsgetal R; te berekenen. Het wrijvingsgetal wordt gedefinieerd als het quotiént van de plaatselijke
wrijving en de op gelijke diepte gemeten conusweerstand, vermenigvuldigd met een factor 100. Hierbij
wordt rekening gehouden met laagscheidingen ter hoogte van de mantel.

Het wrijvingsgetal geeft samen met de conusweerstand over het algemeen een goed beeld van de
bodemopbouw beneden de grondwaterspiegel. In de onderstaande tabel zijn enige kenmerkende
waarden van het wrijvingsgetal aangegeven. Met nadruk dient te worden gesteld dat deze waarden
slechts indicatief zijn en getoetst dienen te worden aan boringen of lokale ervaring en uitsluitend gelden
voor de cilindrische elektrische conus.

grondsoort | wrijvingsgetal grondsoort | wrijvingsgetal
Grind, grof zand | 0,2 — 0,6 Klei | 3,0 -5,0
Zand (0,6 — 1,2 Potklei | 5,0 -7,0
Silt, leem, l16ss | 1,2 — 4,0 Veen | 5,0-10,0

In geroerde grond en in grond boven de grondwaterspiegel kunnen grote afwijkingen ten opzichte van
de genoemde waarden voorkomen.

Presentatie sondeergegevens

De sonderingen zijn uitgewerkt met een interpretatie van het wrijvingsgetal voor identificatie van de
bodemlagen. De identificatie van de bodemlagen is uitgevoerd volgens Robertson [1990] @ die door
Fugro is aangepast aan de Nederlandse omstandigheden. Bij deze interpretatie wordt uitgegaan van de
genormaliseerde waarden van de conusweerstand nQc en wrijvingsgetal nRf als ingangsparameters.

!y Lunne en Powell, A comparison of different sized piezocones in UK clays.
%) Robertson, P.K. [1990] “Soil Classification using the cone penetration test”. Canadian Geotechnical Journal, 27(1), 151-8
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CONTINU ELEKTRISCH SONDEREN

De genormaliseerde waarden van de conusweerstand nQ. en wrijvingsgetal nR; worden als volgt
berekend:

. —_ qt _UVO
Genormaliseerde conusweerstand: nQ =——"
vO0
. . _1o0ct,
Genormaliseerd wrijvingsgetal: nR; =
0 =0y

Waarin:

O\vo = de effectieve verticale korrelspanning uitgaande van het effectieve volumiek
gewicht dat per bodemlaag wordt bepaald.

Oy = de verticale grondspanning uitgaande van het volumiek gewicht dat per
bodemlaag wordt bepaald.

Ot = gemeten conusweerstand (q.) gecorrigeerd voor de waterspanning:

e + (1-a){B(u; - ug) +ug} of qgc+ (1-a)u, (respectievelijk voor een filter in de
punt (u;) en een filter direct achter de conuspunt (uy));

B = factor voor de verschillende grondsoorten voor omrekening van u; naar u,;
meestal wordt hiervoor aangehouden 0,8;

a = netto oppervlakteverhouding coéfficiént van de conus i.v.m. spleet achter de
conuspunt;

us = de gemeten waterdruk bij een filterplaatsing in de punt;

u, = de gemeten waterdruk bij een filterplaatsing achter de punt;

Ug = de hydrostatische stijghoogte

fs = gemeten plaatselijke wrijvingsweerstand.

In geval er geen waterspanning is gemeten, wordt voor g, de waarde van g, gebruikt.

Voor de grondsoorten, die specifiek zijn voor de Nederlandse ondergrond condities, zijn in de Bodem

Classificatiegrafiek van Robertson [1990] twee aanpassingen gedaan om de Nederlandse situatie beter

te beschrijven:

e Gebieden 4 en 5 zijn anders ingedeeld, zodat losgepakte zanden en ondiepe kleilagen beter
worden geinterpreteerd. Deze aanpassingen zijn in de figuur op de volgende pagina weergegeven.

» Bovendien is een extra voorwaarde ingebracht om Holocene veenlagen goed te kunnen
classificeren. Voor g, < 1,5 MPa en R; > 5 % wordt de grond als veen geclassificeerd.

MBO1 datum: 18-02-11 2-4
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Robertson - NL Aangepast
Robertson (1990), NL Aangepast
nR#nQ, classificatie grafiek

10000

Grond, fijn korrelig

VEEN, organisch materiaal
KLEI, zwak siltig tot siltig
KLEI, siltig / LEEM

ZAND, siltig tot LEEM
ZAND, zwak siltig tot siltig
ZAND tot ZAND, grindig
ZAND, vast - ZAND, kleiig
Grond, zeer stijf, fijnkorrelig

1000 -

L=

[=]

I

|
WONO DW=

LITOUT

Potklei L

Boomse Klei =4
Overgeconsolideerd Veen [T
Glauconiet Zand

oo0Omr

nQ,; Genormaliseerde conusweerstand

0.1 1.0 10.0
nRy; Genormaliseerd wrijvingsgetal

Voor een aantal specifieke grondtypen, zoals bijvoorbeeld potklei, Boomse klei, overgeconsolideerd
veen en glauconiethoudend zand is tevens het classificatie gebied aangegeven. Deze stemmen niet
direct overeen met de benamingen van gebieden een tot en met negen.

De identificatie is indicatief en alleen geldig voor lagen onder de grondwaterstand. De resultaten dienen
te worden geverifieerd met boringen of geologische informatie. Uitgedroogde cohesieve toplagen geven
een te hoge waarde geven voor het wrijvingsgetal, daardoor worden bijvoorbeeld uitgedroogde
kleilagen mogelijk onterecht geinterpreteerd als veenlagen. Ook is de correlatie voor de toplagen
minder betrouwbaar vanwege het lage effectieve spanningsniveau in deze lagen.

Andere conustypen

Naast de meting van conusweerstand en plaatselijke wrijving is het mogelijk extra (combinaties van)
metingen uit te voeren. In onderstaand schema zijn enkele mogelijkheden aangegeven. Indien gewenst
kan nadere informatie over metingen en toepassingsmogelijkheden worden verschatft.
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CONTINU ELEKTRISCH SONDEREN

type meting

Meetresultaten

toepassingsmogelijkheden

waterspanning

waterspanning ter plaatse van de punt

registreren waterremmende lagen
indicatie stijghoogte grondwater
classificatie / gelaagdheid bodem

magnetometer Magnetische veldsterkte in 3 orthogonale Blindganger onderzoek, onderzoek ligging obstakels (
richtingen (X,Y,2) (stalen leidingen), grondankers), onderzoek paalpunt
niveau / schoorstand funderingspalen, onderzoek
ligging onderzijde stalen damwanden
geleidbaarheid elektrische geleiding grond en grondwater indicatie waterkwaliteit / zoet - zout water grens
onderzoek verspreiding verontreiniging
temperatuur temperatuurmeting op verschillende diepten warmteoverdracht in de bodem

bepaling temperatuurgradiént

schuifgolfsnelheid

dynamische bodemparameters op

machinefunderingen, windturbinefunderingen

(seismisch) verschillende diepten
versnelling versnellingen op verschillende diepten heitrillingen / verkeerstrillingen
CPM spannings-rek-gedrag en sterkte in situ bepaling grondstijfheid, horizontale korrelspanning,

(conuspressiometer)

ongedraineerde schuifweerstand en relatieve dichtheid

MIP (membrane
interface probe)

verticale verspreiding van vluchtige
(gechloreerde) koolwaterstoffen

bestudering zak/drijflagen en/of verontreinigingen met
vluchtige (gechloreerde) koolwaterstoffen

ROST (rapid optical
screening tool)

verticale verspreiding van (aromatische)
koolwaterstoffen

bestudering zak/drijflagen en/of verontreinigingen met
(aromatische) koolwaterstoffen

video

videobeeld van de grond bij het passeren van
de conus

nadere geotechnische classificatie / structuur
informatie over bodemverontreiniging (verkleuring)

Klassenindeling NEN 5140
De Nederlandse norm gaat uit van vier kwaliteitsklassen. Voorafgaand aan de uitvoering dient een

keuze te worden gemaakt binnen welke kwaliteitsklasse het werk minimaal uitgevoerd moet worden. De
klassenindeling heeft voornamelijk betrekking op de nauwkeurigheid van de gemeten conusweerstand,
plaatselijke wrijvingsweerstand en diepte, zoals blijkt uit de onderstaande tabel.

klasse meetgrootheid toelaatbare meetonzekerheid meetinterval

1 Conusweerstand 0,05 MPa of 3% 20 mm
Plaatselijke wrijvingsweerstand 0,01 MPa of 10%
Helling 2°
Sondeerdiepte 0,2mofl%

2 Conusweerstand 0,25 MPa of 5% 50 mm
Plaatselijke wrijvingsweerstand 0,05 MPa of 15%
Helling 2°
Sondeerdiepte 0,2mof2%

3 Conusweerstand 0,5 MPa of 5% 100 mm
Plaatselijke wrijvingsweerstand 0,05 MPa of 20%
Helling 5°
Sondeerdiepte 0,2mof2%

4 Conusweerstand 0,5 MPa of 5% 100 mm
Plaatselijke wrijvingsweerstand 0,05 MPa of 20%
Sondeerlengte 0,1 mof1%

Opmerking: De toelaatbare meetonzekerheid is de grotere waarde van de absolute meetonzekerheid en de relatieve
meetonzekerheid. De relatieve meetonzekerheid geldt voor de meetwaarde en niet voor het meetbereik.

Voor projecten, waarbij parameters op basis van Tabel 1 NEN 6740 worden afgeleid, is een hoge
nauwkeurigheidsklasse gewenst. Het is in slappe grondlagen met lage conusweerstand extra moeilijk om
aan de eisen van klassen 1 en 2 te voldoen. Dit in tegenstelling tot grondsoorten met hoge
conusweerstand. Het bij Fugro gehanteerde meetsysteem voor sonderen is bijzonder nhauwkeurig door
strikte kwaliteitscontroles en calibraties. Fugro sonderingen vallen dan ook standaard in klasse 2.
Klasse 1 sonderingen dienen alleen voor calibratiedoeleinden en wetenschappelijk onderzoek. Bij

routinematige sonderingen kunnen de specificaties van klasse 1 sonderingen alleen door aanvullende

maatregelen worden benaderd.

MBO1
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Opg. : DMB/JWV  d.d. 10-Aug-2011 conus: F7.5CKE2HA/B X =81395.0 (S:ondetring vollgegs ngm? I\thN ?11{]%0k(l)assr%2. GRO
. - - onustype cylindrisch elektrisch, mnf. li'
Get.: NGY dd. 2011-08-12 MV=NAP +0.30 m Y =452488.1 Specifié/;tiesyconform bijl. Elektrisch sonderen. i%

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING

ZETTINGSBEREKENINGEN GOEVERNEURLAAN TE DEN HAAG

3011-0224-000
DKM1

Opdr.
Sond.

Indicatieve bodembeschrijving
Automatisch gegenereerd uit data

van de sondering, geldig onder
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.)

(5) ZAND, siltig tot LEEM

)
(10) VEEN
(10) VEEN
(2) VEEN, organisch materiaal

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig

-l-'unnn



€561 71 21-80-110C / PWOEN-SSEIDSH2D / [U'9L°S0 LOTdINN

000-%220-L L0€

L - 2NMa

Diepte t.0.v. NAP [m]

Wrijvingsweerstand,fS [MPa] e =
.0 A .

<———  Wrijvingsgetal,R¢ [%]
8 6 4 2 0

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Conusweerstand,qC [MPa]

24 26 28 30 Hellingshoek ¢

ASFALT

50| m voorgebpor -0.48 .

-2

-3

[V]

N

-5

-6

— [V |~

V1

N
o

-10

L= [

-1

-12

7\

I i

\4

-13

v~

-14

IM Mdovinv i

;JUU W

-15

-16

-17

-18

-19

Opg. : DMB/JWV  d.d. 11-Aug-2011 conus: F7.5CKE2HA/B
Get. : NGY d.d. 2011-08-12 MV=NAP -0.16 m

X =81449.8
Y = 452523.4

Sondering volgens norm NEN 5140, klasse 2.
Conustype cylindrisch elektrisch, 1500 mnf.

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING

ZETTINGSBEREKENINGEN GOEVERNEURLAAN TE DEN HAAG

GRO
Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. i%

Opdr.  3011-0224-000
Sond. DKM2

Indicatieve bodembeschrijving
Automatisch gegenereerd uit data

van de sondering, geldig onder
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.)
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GRO
Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. i%

3011-0224-000
DKM6

Opdr.
Sond.
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Opg. : DMB/JWV  d.d. 10-Aug-2011 conus: F7.5CKE2HA/B
Get. : NGY d.d. 2011-08-12 MV =NAP +0.04 m

X =81778.6
Y = 452691.0

Sondering volgens norm NEN 5140, klasse 2.
Conustype cylindrisch elektrisch, 1500 mnf.

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING

ZETTINGSBEREKENINGEN GOEVERNEURLAAN TE DEN HAAG

GRO
Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. i%

Opdr.  3011-0224-000
Sond. DKM7

Indicatieve bodembeschrijving
Automatisch gegenereerd uit data
van de sondering, geldig onder

grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.)

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig
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Diepte t.0.v. NAP [m]

Wrijvingsweerstand,fS [MPa] e =
.0 A .

<———  Wrijvingsgetal,R¢ [%]
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Opg. : DMB/JWV  d.d. 11-Aug-2011 conus: F7.5CKE2HA/B
Get. : NGY d.d. 2011-08-12 MV =NAP -0.03 m

X =81868.0
Y = 452759.9

Sondering volgens norm NEN 5140, klasse 2.
Conustype cylindrisch elektrisch, 1500 mnf.

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING

ZETTINGSBEREKENINGEN GOEVERNEURLAAN TE DEN HAAG

GRO
Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. i%

Opdr.  3011-0224-000
Sond. DKM8

Indicatieve bodembeschrijving
Automatisch gegenereerd uit data

van de sondering, geldig onder
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.)

ZAND, zwak siltig tot siltig
ZAND, siltig tot LEEM

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(4) KLE, siltig / LEEM

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig
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Indicatieve bodembeschrijving
Automatisch gegenereerd uit data

Wrijvingsweerstand,f; [MPa] ~ ------ = - Wrijvingsgetal,R; [%]
.0 A . . . 8 6 4 2 0
T t T t T } T } } } t L ! van de sondering, geldig onder

o 4
-
o
-
N
-
~
-
»
-
(o]
N
o
N
N
N
~
N
»

0 2 4 6 28 30 . grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.)
Conusweerstand,q [MPa] s Hellingshoek o
2
1
0 -0.07
steen
1 1.50| m yoorgebpord -0.17 Db
q -1.57
" «\}y\g ) Iy B (6) ZAND, zwak siltig tot siltig
/ j (10) VEEN
—
3 }, -t 1 | | (10) VEEN
,Ekk [ R ——
| —
T-—-F. —— —_
-4 o] 11— [ (6) ZAND, zwak siltig tot siltig
I <::;_\ <) (6) ZAND, zwak siltig tot siltig
-5 =% I —— 1
5 4=z . — b=
) <IJo_ C:é'\> (6) ZAND, zwak siltig tot siltig
~——\—-\--—”'— /__5”" L> 0
-7 T — —
~o g ‘\\ |
~1: 1
-8 s =
<] L
I e i (6) ZAND, zwak siltig tot siltig
-9 . = é
N = R
-10 = — =
- - = & 2 (6) ZAND, zwak siltig tot siltig
T = _ T =
-1 A gy s s —— = (6) ZAND, zwak siltig tot siltig
R T E—— (6) ZAND, zwak siltig tot siltig
== I —
-12 T ——
) JEs ——
= (3) KLEI, zwak siltig tot siltig
(8
13 ] =
e ‘75 (5) ZAND, siltig tot LEEM
e =
14 9. I 2 (6) ZAND, zwak siltig tot siltig
.= =1 _—
P — , - (3) KLEI, zwak siltig tot siltig
-16
-17
-18
-19
-20
-21
-22
-23
-24
-25
-26
-27
-28
-29
-30
-31
-32
Opg. : DMB/JWV  d.d. 10-Aug-2011 conus: F7.5CKE2HA/B X =81974.0 (S:ondetring vollgegs ngm? I\thN ?11{]%0k(l)assr%2. GRO
wewe ov m  vesmos | SRBmORg, wuly, fUeRS

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING
Opdr.  3011-0224-000
ZETTINGSBEREKENINGEN GOEVERNEURLAAN TE DEN HAAG Sond. DKM9
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Diepte t.0.v. NAP [m]
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F ; . . 4 . 5 . 4 . — . : : I : : : van de sondering, geldig onder
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 Hellinashoek grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.)
Conusweerstand,qC [MPa] & 9 a
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1
0 -
091 ASFALT
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p 1.50| m yoorgeboord 0.41 ZAND
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A N I e y (6) ZAND, zwak siltig tot siltig
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-13 N e e = > (6) ZAND, zwak siltig tot siltig
_-<;_ e
’__1_:5 = (5) ZAND, siltig tot LEEM
-14 = [ — j (6) ZAND, zwak siltig tot siltig
) - - (4) KLEL, siltig / LEEM
15
-16
-17
-18
-19
-20
-21
-22
-23
-24
-25
-26
-27
-28
-29
-30
-31
-32
Opg. : DMB/JWV  d.d. 11-Aug-2011 conus: F7.5CKE2HA/B X =82021.9 (S:ondetring vollgegs ngm? I\thN ?11{%0k(l)assr%2. GRO
G Nov  4s  aoiiosrd wewe oo m  vesweo | SRBmORG, wuly fUeRS

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING

ZETTINGSBEREKENINGEN GOEVERNEURLAAN TE DEN HAAG

Opdr.  3011-0224-000
Sond. DKM10
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Wrijvingsweerstand,fS [MPa]
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DMB/AJWV  d.d.
NGY dd.

F7.5CKE2HA/B
+0.03 m

10-Aug-2011
2011-08-12

conus :
MV = NAP

Opg. :
Get. :

X =82123.5
Y = 452885.1

Sondering volgens norm NEN 5140, klasse 2.
Conustype cylindrisch elektrisch, 1500 mnf.

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING

ZETTINGSBEREKENINGEN GOEVERNEURLAAN TE DEN HAAG

GRO
Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. i%

3011-0224-000
DKM11

Opdr.
Sond.

Indicatieve bodembeschrijving
Automatisch gegenereerd uit data

van de sondering, geldig onder
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.)

5) ZAND, siltig tot LEEM

()

- (10) VEEN
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig
(6)

ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

-l-'unnn
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Opg. : DMB/JWV  d.d. 11-Aug-2011 conus: F7.5CKE2HA/B
Get. : NGY d.d. 2011-08-12 MV=NAP -012 m

X =82158.4
Y = 452925.7

Sondering volgens norm NEN 5140, klasse 2.
Conustype cylindrisch elektrisch, 1500 mnf.

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING

ZETTINGSBEREKENINGEN GOEVERNEURLAAN TE DEN HAAG

GRO
Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. i%

Opdr.  3011-0224-000
Sond. DKM12

Indicatieve bodembeschrijving
Automatisch gegenereerd uit data
van de sondering, geldig onder

grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.)

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig
(10) VEEN

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig




8561 71 21-80-110C / PWO'EN-SSEIDSH2D / [U'9L°S0 LOTdINN

000-%220-L L0€

L- €LAMA

Diepte t.0.v. NAP [m]

Wrijvingsweerstand,fS [MPa] e = - WrijvingsgetaI,Rf [%]
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Opg. : DMB/JWV  d.d. 10-Aug-2011 conus: F7.5CKE2HA/B X = 82228.6 Sondering volgens norm NEN 5140, klasse 2. GRO
Get.:  NGY dd.  2011-08-12 MV=NAP +0.03 m Y = 4520461 | Gonustype cylindrisch elektrisch, 1500 mnt —Fji%

Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen.
SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING

Opdr.  3011-0224-000
ZETTINGSBEREKENINGEN GOEVERNEURLAAN TE DEN HAAG Sond. DKM13

-l-'unnn

Indicatieve bodembeschrijving
Automatisch gegenereerd uit data

van de sondering, geldig onder
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.)

- (10) VEEN

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(4) KLEI, siltig / LEEM
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig
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0 2 4 6

o 4
-
o
-
N
-
~
-
»

8561 71 21-80-110C / PWO'EN-SSEIDSH2D / [U'9L°S0 LOTdINN

000-%220-L L0€

L- vLAMA

Diepte t.0.v. NAP [m]
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Opg. : DMB/JWV  d.d. 11-Aug-2011 conus: F7.5CKE2HA/B
Get. : NGY d.d. 2011-08-12 MV =NAP -0.06 m

X =82278.7
Y = 452991.5

Sondering volgens norm NEN 5140, klasse 2.
Conustype cylindrisch elektrisch, 1500 mnf.

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING

ZETTINGSBEREKENINGEN GOEVERNEURLAAN TE DEN HAAG

GRO
Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. i%

Opdr.  3011-0224-000
Sond. DKM14

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig
(10) VEEN

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig
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Diepte t.0.v. NAP [m]

Wrijvingsweerstand,fS [MPa] e = - WrijvingsgetaI,Rf [%]
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Opg. : DMB/JWV  d.d. 10-Aug-2011 conus: F7.5CKE2HA/B X =82330.3 Sondering volgens norm NEN 5140, klasse 2. GRO
Get.:  NGY dd.  2011-08-12 MV=NAP +0.08 m Y = 4529914 | Gonustype cylindrisch elektrisch, 1500 mnt —Fji%

Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen.
SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING

Opdr.  3011-0224-000
ZETTINGSBEREKENINGEN GOEVERNEURLAAN TE DEN HAAG Sond. DKM15

-l-'unnn

Indicatieve bodembeschrijving
Automatisch gegenereerd uit data

van de sondering, geldig onder
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.)

- (10) VEEN

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(5) ZAND, siltig tot LEEM

= (3) KLEI, zwak siltig tot siltig
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Gws-verlaging 2,67 m t.p.v. riool en 1,0 m t.p.v. gevels t.0.v. laagste grondwaterstand.
Geometry View
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Gws-verlaging 1,7 m t.p.v. riool en 0,9 m t.p.v. gevels t.o.v. laagste grondwaterstand.
Geometry View
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Gws-verlaging 1,32 m t.p.v. riool en 0,7 m t.p.v. gevels t.0.v. laagste grondwaterstand.

Geometry View
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